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                                                           ანოტაცია

   პროექტი შედგენილია გარემოსდაცვითი კანონმდებლობის დადგენილ მოთხოვნათა სრული 
შესაბამისობით.

პროექტში ასახულია საწარმოს ფუნქციონირების შედეგად ატმოსფერულ ჰაერზე ზემოქმედების 
ყველა შესაძლო ასპექტები:

1.  განხილულია საწარმოს ტექნოლოგიური პროცესი ატმოსფერული ჰაერის დაბინძურების 
თვალსაზრისით;
2. გათვალისწინებულია საწარმოს განლაგების რაიონის ბუნებრივ-კლიმატური პირობები, 
მეტეოროლოგიური მახასიათებლები და კოეფიციენტები, რომლებიც განსაზღვრავენ ატმოსფერულ 
ჰაერში მავნე ნივთიერებათა გაბნევის პირობებს;
3.    დადგენილია ატმოსფერული ჰაერის დაბინძურების წყაროები და მათ მიერ გაფრქვეული მავნე 
ნივთიერებები; 
4. მოყვანილია ატმოსფერული ჰაერის დაბინძურების დასახასიათებლად აუცილებელ 
გაანგარიშებათა ჩატარებისთვის საჭირო საწყისი ინფორმაცია;
5.    საკუთრივ ამ გაანგარიშებათა მონაცემები და მათ საფუძველზე მიღებულ შედეგთა ანალიზი;
ყოველივე ზემოაღნიშნულზე დაყრდნობით დადგენილია საწარმოს მიერ ატმოსფერულ ჰაერში 
მავნე ნივთიერებათა ზღვრულად დასაშვებ გაფრქვევათა ნორმები, დაბინძურების სტაციონარული 
წყაროების საპროექტო სიმძლავრით დატვირთვის პირობებისათვის.

პროექტი შესრულებულია ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებათა გაბნევის თანამედროვე 
ავტომატიზებული კომპიუტერული პროგრამის ,,ეკოლოგი3.0“ გამოყენებით.
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  ძირითად ტერმინთა განმარტებანი

წინამდებარე ტექნიკურ რეგლამენტში  გამოყენებული ცნებები აღნიშნავს:

 „ატმოსფერული ჰაერი“ – ატმოსფერული გარსის ჰაერი, შენობა-ნაგებობებში არსებული ჰაერის 
გარდა.

 „მავნე ნივთიერება“ – ადამიანის საქმიანობის შედეგად ატმოსფერულ ჰაერში გაფრქვეული 
ნებისმიერი ნივთიერება, რომელიც ახდენს, ან რომელმაც შესაძლოა უარყოფითი ზეგავლენა 
მოახდინოს ადამიანის ჯანმრთელობასა და ბუნებრივ გარემოზე.

 „ატმოსფერული ჰაერის დაბინძურება“ – ატმოსფერული ჰაერის შემადგენლობის ცვლილება მასში 
მავნე ნივთიერებათა არსებობის შედეგად.

 „ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებათა ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაციის ნორმა“ – 
ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებათა მაქსიმალური კონცენტრაცია დროის გარკვეული 
გასაშუალოებული პერიოდისათვის, რომელიც პერიოდული ზემოქმედებისას, ან ადამიანის მთელი 
ცხოვრების მანძილზე არ ახდენს მასზე და საერთოდ გარემოზე მავნე ზემოქმედებას. „ატმოსფერულ 
ჰაერში მავნე ნივთიერებათა საშუალო სადღეღამისო ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაცია“ – 
ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებათა კონცენტრაცია, რომელიც განსაზღვრულია დღე-ღამის 
განმავლობაში აღებული სინჯების კონცენტრაციათა მნიშვნელობების გასაშუალოებით.

 „ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებათა ერთჯერადი ზღვრულად დასაშვები მაქსიმალური 
კონცენტრაცია“ – ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებათა მაქსიმალური კონცენტრაცია, 
რომელიც განსაზღვრულია 20-30-წუთიან დროის ინტერვალში ერთჯერადად აღებული სინჯების 
კონცენტრაციათა მნიშვნელობების მიხედვით.

 „ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებათა ზღვრულად დასაშვები გაფრქვევის ნორმა“ – ატმოს-
ფერული ჰაერის დაბინძურების სტაციონარული წყაროდან მავნე ნივთიერებათა გაფრქვევის 
დადგენილი რაოდენობა, გაანგარიშებული იმ პირობით, რომ დაბინძურების ამ წყაროსა და სხვა 
წყაროების ერთობლიობიდან გაფრქვეულ მავნე ნივთიერებათა კონცენტრაცია ატმოსფერული 
ჰაერის მიწისპირა ფენაში არ აღემატებოდეს ამ წყაროს ზეგავლენის ტერიტორიისთვის დადგენილ 
მავნე ნივთიერებათა კონცენტრაციის ზღვრულად დასაშვებ ნორმებს.

        ,,გარემო“ - ბუნებრივი გარემოსა და ადამიანის მიერ სახეცვლილი (კულტურული) გარემოს 
ერთობლიობა, რომელიც მოიცავს ურთიერთდამოკიდებულებაში მყოფ ცოცხალ და არაცოცხალ, 
შენარჩუნებულ და ადამიანის მიერ სახეცვლილ ბუნებრივ  ელემენტებს და ანთროპოგენულ 
ლანდშაფტს.

       ,,ბუნებრივი გარემო“ - გარემოს შემადგენელი ნაწილი, რომელიც მოიცავს 
ურთიერთდამოკიდებულებაში მყოფ ბუნებრივ ელემენტებს და მათ მიერ ჩამოყალიბებულ 
ბუნებრივ ლანდშაფტებს.

       ,,გარემოზე ზემოქმედების შეფასება“ - დაგეგმილი საქმიანობის შესწავლისა და გამოკვლევის 
პროცედურა, რომლის მიზანია გარემოს ცალკეული ელემენტების, ადამიანის, ასევე ლანდშაპტისა 
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და კულტურული მემკვიდრეობის დაცვა; გარემოზე ზემოქმედების შეფასება შეისწავლის, 
გამოავლენს და აღწერს დაგეგმილი საქმიანობის პირდაპირ და არაპირდაპირ პოტენციურ 
ზეგავლენას ადამიანის ჯანმრთელობაზე და უსაფრხოებაზე, მცენარეულ საფარსა და ცხოველთა 
სამყაროზე, ნიადაგზე, ჰაერზე, წყალზე, კლიმატზე, ლანდშაფტზე, ეკოსისტემებზე და ისტორიულ 
ძეგლებზე ან ყველა ზემოთჩამოთვლილი ფაქტორების ერთიანობაზე, მათ შორის ამ ფაქტორების 
ზეგავლენას კულტურულ ფასეულობებზე(მემკვიდრეობაზე) და სოციალურ და ეკონომიკურ 
ფაქტორებზე (ინფრასტრუქტურული პროექტებისათვის).

          ,,ატმოსფეროს დაბინძურების პოტენციალი“ - მეტეოროლოგიური ფაქტორების კომპლექსი, 
რომელიც განაპირობებს ატმოსფეროს უნარს განაზავოს ჰაერში არსებული მინარევები.

         ,,გარემოს დაბინძურება“ - გარემოს კომპონენტებში შენარევების არსებობა, ან მათ 
შემადგენლობაში მუდმივად არსებული  ნივთიერებების ნორმალური თანაფარდობის შეცვლა, 
რომელმაც შეიძლება უარყოფითად იმოქმედოს მოსახლეობის ცხოვრების პირობებსა და 
ჯანმრთელობაზე, აგრეთვე, გარემო ფაქტორებზე.
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1 ძირითადი მონაცემები საწარმოს საქმიანობის  შესახებ (იხ. ცხრილში 1.1.)

ცხრილი 1.1. 

ობიექტისდასახელება შპს ,, ტესენ ფროდაქშენი’’

ობიექტის მისამართი:

ფაქტიური გარდაბნის მუნიციპალიტეტი სოფელი ნორიო

იურიდიული
ქ.  თბილისი,  26 მაისის

მოედანი, N 2, შენობა N1, VI სართული

საიდენტიფიკაციო კოდი 405500015

GPS კოორდინატები (UTM WGS 1984 
კოორდინატთა სისტემა)

X-491630; Y-4616290

ობიექტის ხელმძღვანელი:

გვარი, სახელი გიორგი გუნია 

ტელეფონი (+995) 599 97-55-22

ელ-ფოსტა Giorgi.gunia@tesengroup.ge

მანძილი ობიექტიდან უახლოეს 
დასახლებულ პუნქტამდე

850 მ

ეკონომიკური საქმიანობის სახე ასფალტის წარმოება

გამოშვებული პროდუქციის სახეობა ასფალტი 

არსებული/საპროექტო წარმადობა 675840 ტ/წელი; 31 680 ტ/წელ ბიტუმის ემულსია 

ნედლეულის სახეობა და ხარჯი ღორღი (5-10მმ; 10-20მმ) 379500 ტონა/წელი; ქვიშა(0-
5მმ) – 225060 ტონა/წელი; მინერალური ფხვნილი - 
35970 ტონა/წელი; ბიტუმი - 35310 ტონა/წელი.

საწვავის სახეობა და ხარჯი 
(სატრანსპორტო საშუალებების მიერ 
გამოყენებულის გარდა)

 ბ/ა - საშრობი დოლი - 5716108 მ3/წელ
 (სანთურას ტექნიკური პასპორტის მიხედვით - 445-
2684 მ3/სთ) ;

სამუშაო დღეების რაოდენობა 
წელიწადში

264

სამუშაო საათების რაოდენობა დღე-
ღამეში

8
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2 საწარმოს მდებარეობა, საწარმოს განლაგების რაიონის მოკლე ბუნებრივ-კლიმატური 
დახასიათება, მეტეოროლოგიური მახასიათებლები და კოეფიციენტები, რომლებიც 
განსაზღვრავენ ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებათა გაბნევის პირობებს

2.1 საწარმოს მდებარეობა

შეზღუდული პასუხისმგებლობის საზოგადოება ,,ტესენ ფროდაქშენის’’ კუთვნილი ასფალტის 
საწარმოს განთვსებულია გარდაბნის მუნიციპალიტეტის სოფელი ნორიოს ტერიტორიაზე მდებარე 
მიწის ნაკვეთზე საკადასტრო კოდით: 81.09.33.480, ფართი 9901 კვ.მ. მიწის ნაკვეთი წარმოადგენს შპს 
„ინვესტმენტ სერვისი“-ს საკუთრებას და შპს ,,ტესენ ფროდაქშენი’’ სარგებლობს იჯარის 
ხელშეკრულებით.

უახლოესი საცხოვრებელი სახლი (ფერმა, რომელიც, ასევე წარმოადგენს დროებით საცხოვრებელს) 
საწარმოს განთავსების ადგილიდან  დაშორებულია 500 მ-ით, ხოლო საწარმოს და ფერმის 
ტერიტორიების საკადასტრო საზღვრებს შორის მანძილი 350 მ-ია. საკვლევი ტერიტორიის არეალში 
განთასებულია სხვადასხვა სახის კუმუნიკაციები და და საწარმოო ობიექტები, კერძოდ:

 ტერიტორიას სამხრეთ დასავლეთიდან 20 მეტრის დაშორებით პარალელურად მიუყვება 
ასფალტირებული საავტომობილო გზა,

 ტერიტორიას ჩრდილოეთიდან და ჩრდილო-აღმოსავლეთიდან ემიჯნება მაღალი ძაბვის 
გადამცემი ხაზი რომლის დაშორება ერთეული მეტრიდან 100 მ-მდე იზრდება;

 ტერიტორიას სამხრეთ აღმოსავლეთიდან 70-150 მ-ის დაშორებით მიუყვება საქართველოს 
მელიორაციის, ზემო სამგორის სარწყავი არხი;

 ტერიტორიის ჩრდილო-დასავლეთი და დასავლეთის მიმართულებით 700 მ-ის დაშორებით 
მდებარეობს მყარი მუნიციპალური ნარჩენების განთავსების პოლიგონი;

 ტერიტორიის აღმოსავლეთი 1400 მ-ის დაშორებით მდებარეობს შპს ,,ჩირინას’’ 
მეფრინველეობის ქარხანა;

 ტერიტორიიდან მდინარე ლოჭინი (აღმოსავლეთით და სამხრეთ აღმოსავლეთ მხარეს) 
დაშორებულია 700 მ-ით;
ტერიტორიიდან სოფელი მარტყოფის დასახელებული არეალი დაშორებულია 800 მ-ით.
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2.2 კლიმატურ-მეტეოროლოგიური პირობები  

ქვემოთ, შესაბამის ცხრილებში და საილუსტრაციო დიაგრამაზე მოცემულია ძირითადი გარდაბნის 
კლიმატური და რეჟიმულ-მეტეოროლოგიური პარამეტრები და ფაქტობრივი მნიშვნელობები, 
რომელიც შეესატყვისება საწარმოო ობიექტის განლაგების უბანს (კლიმატური ცნობარების 
თანახმად). 

კოორდინატები, ბარომეტრული წნევა
გეოგრაფიული განედი 
(გრადუსი და მინუტი)

გეოგრაფიული გრძედი 
(გრადუსი და მინუტი)

სიმაღლე ზღვის 
დონიდან (მ)

ბარომეტრული წნევა 
(ჰპა)

410 27I 450 06 I 300 870

სამშენებლო კლიმატური დარაიონება
I I I გ-ქვერაიონი

ჰაერის ტემპერატურა (თვის და წლის საშუალო)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 წლ

0,3 2,4 6,7 12,1 17,8 21,9 25,3 25,0 20,1 14,0 7,4 2,3 12,9

ჰაერის ფარდობითი ტენიანობა (%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 წლ
77 72 69 65 65 61 55 56 63 72 79 80 68

ნალექების რ-ბა წელიწადში (მმ) ნალექები დღე-ღამური მაქსიმუმი (მმ)
თოვლიან დღეთა რიცხვი 

წელიწადში
ნალექების რ-ბა 
წელიწადში (მმ)

ნალექები დღე-ღამური მაქსიმუმი 
(მმ)

9 422 82

ქარის მიმართულების განმეორადობა (%) იანვარი, ივლისი
ჩრდ. ჩრდ.აღმ. აღმ. სამხ.აღმ. სამხ. სამხ.დას. დას. ჩრდ.დას.
24/16 2/4 3/5 10/5 4/11 2/5 9/9 46/45

ქარის საშუალო უდიდესი და უმცირესი სიჩქარე (მ/წმ)
იანვარი ივლისი
4,5/0,2 7,9/1,2
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მეტეოროლოგიური  მახასიათებლები და კოეფიციენტები, რომლებიც განსაზღვრავენ 
ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებათა გაბნევის პირობებს

მეტეოროლოგიური მახასიათებლების და კოეფიციენტების დასახელება მნიშვნელობები
ატმოსფეროს ტემპერატურული სტრატიფიკაციის კოეფიციენტი 200

ადგილის რელიეფის გავლენის ამსახველი კოეფიციენტი 1
წლის ყველაზე ცხელი თვის ჰაერის საშუალო მაქსიმალური ტემპერატურა, 0C 24,1

წლის ყველაზე ცივი თვის ჰაერის საშუალო ტემპერატურა, 0C 0,4
ქართა საშუალო წლიური თაიგული, % შტილი-58

_ ჩრდილოეთი 19
_ ჩრდილო-აღმოსავლეთი 2

_ აღმოსავლეთი 5
_ სამხრეთ-აღმოსავლეთი 12

_ სამხრეთი 7
_ სამხრეთ-დასავლეთი 3

_ დასავლეთი 7
_ ჩრდილო-დასავლეთი 45

ქარის სიჩქარე(მრავალწლიური მონაცემების მიხედვით), რომლის 
გადამეტების განმეორადობა შეადგენს 5%-ს.

20.2

ფონური კონცენტრაციის მნიშვნელობები დგინდება საქართველოს გარემოსა და ბუნებრივი 
რესურსების სამინისტროს საჯარო სამართლის იურიდიული პირის - გარემოს ეროვნული 
სააგენტოს მიერ ატმოსფეროს დაბინძურების დაკვირვების პოსტებზე რეგულარული 
დაკვირვებების მონაცემების საფუძველზე. ამ მონაცემების არარსებობის შემთხვევაში ფონური 
კონცენტრაციის სავარაუდო მნიშვნელობები აიღება ცხრილი 2.2.1.-ის  მიხედვით.

ცხრილი 2.2.1.
ფონური კონცენტრაციის მნიშვნელობა, მგ/მ3მოსახლეობის 

რაოდენობა,
ათ. კაცი

აზოტის დიოქსიდი გოგირდის 
დიოქსიდი

ნახშირჟანგი მტვერი

250-125 0,03 0,05 1,5 0,2

125-50 0,015 0,05 0,8 0,15
50-10 0,008 0,02 0,4 0,1
<10 0 0 0 0
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3 საწარმოს საქმიანობის ტექნოლოგიური პროცესის მოკლე დახასიათება 

დაგეგმილი საქმიანობა ითვალისწინებს ასტფალტის წარმოებას, რომელთანაც ასევე 
დაკავშირებულია ბიტუმოვანი ემულსიის წარმოების ხაზი.

3.1 ასფალტბეტონის წარმოება

დაგეგმილია 320 ტ/სთ * 2112 სთ/წელ = 675840 ტ/წელი ასფალტბეტონი.

ასფალტბეტონი მიიღება გარკვეული წონითი თანაფარდობით აღებული ღორღის, ქვიშის 
სხვადასხვა ფრაქციების და მინერალური ფხვნილის ბიტუმთან შერევით და სითბური 
დამუშავებით, დადგენილ ტექნოლოგიურ პირობებში.

შპს ,,ტესენ ფროდაქშენი’’ ასფალტბეტონის საწარმოებლად გამოიყენებს  გერმანული ფირმა-
BENNINGHOVEN-ის, ECO–4000 ტიპის კონტეინერული დიზაინის ასფალტშემრევ დანადგარს, 
რომელიც აღჭურვილია თანამედროვე ტექნოლოგიით, გამოირჩევა მაღალი უსაფრთხოებით და 
გარემოზე ძალიან დაბალი ნეგატიური ზემოქმედებით, როგორებიცაა: ნავთობპროდუქტების 
დაღვრის საწინააღმდეგო სისტემა, ავარიული სიტუაციების ბერკეტი, ეფექტური აირგამწმენდი 
სისტემა, CO2-ის დაბალი ემისია და ხმაურის დონის დაბალი მაჩვენებლი. დანადგარს ასევე გააჩნია, 
მომხმარებლის საჭიროების მიხედვით, დოზირების სისტემის ორი რეჟიმი: საშუალო დოზირების 
ციკლი და შემრევის პირდაპირი დოზირების რეჟიმი, რომლის დროსაც ხდება ენერგიის 25-30%-ით 
დაზოგვა. იხ. სურათი 2.1. 

 1600 C-იანი ნარევის მიღება შესაძლებელია შემდეგი სტანდარტული პირობებით:  

        ინერტული მასალის ტენიანობა ≤ 4 %; 

 ქარხნის ნაგებობა უნდა განთავსდეს ზღვის დონიდან მაქსიმუმ 1200 მ-ზე; 

 ინერტული მასალის მარცვლოვანი შემადგენლობის მაქსიმალური ზომა - 40 მმ; 

 არა ფოროვანი და ჰიდროსკოპიური მასალა;  

 ინერტული მასალის ტემპერატურა საშრობი ბლოკის შესასვლელთან 10°C; 

 ცხელი შერევის აგრეგატის თბოგამტარობის ზრდა -160 K; 

 გამაცხელებელი აგრეგატის მაქსიმალური ტემპერატურა 400°C; 

 დიზელის თბოწარმოების უნარი Hu = 10.200 კკალ/კგ (42.700 კჯ/კგ); 

 საცერში გამავალი მასალა 80 მკმ3 8 %; 

 300-ის მქონე დახრის კუთხესთან მიმართებაში ინერტული მასალის საშუალო სიმჭიდროვე 
შეადგენს ≥ 1.650 კგ/მ3-ს;  

 მზა ნარევის სიმკვრივე > 1,800 კგ/მ3; 

 ნარევის ნარჩენი ტენიანობა - 0,3 %; 

 წარმადობის მაჩვენებელი მოიცავს ყველა შემავსებელს და დამატებული ბიტუმის 5%-იან 
საშუალო მნიშვნელობას;

 საწარმოო დაშვების მაჩვენებელი გარემო პირობებისა და პარამეტრების გათვალისწინებით 
არის ± 10 %;  
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 თავისუფალი ვარდნის ჰორიზონტალური აჩქარება - 0,4 მ/წმ²  

 ქარისმიერი დაწნევა v ≤ 25 მ/წ. 
შრობის მოცულობა:  260 ტ/სთ, 4%-იანი ტენიანობის არა ფოროვანი მასალის შემთხვევაში. შერევის 
მოცულობა:  320 ტ/სთ, შემდეგ პირობებში - 80 დოზა/სთ, შერევის ციკლი 45 წმ/დოზა.

სურათი 3.1. ასფალტშემრევი BENNINGHOVEN, ECO-4000, დოზირების საშუალო ციკლი და 
შემრევის პირდაპირი დოზირება 

 

ასფალტბეტონის ქარხანა შედგება შემდეგი ძირითადი კომპონენტისგან: 

 ინერტული მასალების მიმღები ბუნკერები; 
 ასფალტშემრევი აგრეგატი; 
 შემავსებლის სილოსები; 
 საშრობი დოლი; 
 აირების გამწმენდი სისტემა; 
 ბიტუმის ცისტერნები; 
 მართვის კაბინა; 
 ინერტული მასალების დასაწყობების ადგილები; 
 ბიტუმის საცავი. 

საწარმოს შემადგენელი ყველა კომპონენტი აწყობილია ქარხანა-დამამზადებლის მიერ, 
ადგილზე მოხდა მხოლოდ ამ კომპონენტების მონტაჟი და ტექნოლოგიური ხაზით ერთმანეთთან 
დაკავშირება. ქარხნის მოწყობისათვის დიდი მოცულობის სამუშაოების ჩატარებას არ 
ითვალისწინებს.   .



13

საწარმოო ობიექტის ექსპლუატაციაში გაშვების შემდგომ პროდუქციის (სხვადასხვა მარკის 
ასფალტი) დამზადება ითვალისწინებს შემდეგ ოპერაციებს: 

 ასფალტის დამზადებისთვის საჭირო მასალების (ინერტული მასალები, ბიტუმი, 
მინერალური ფხვნილი) მიღებას; 

 შემოსული მასალების ხარისხის და სხვა აუცილებელ კონტროლს; 
 მასალების დროებით დასაწყობებას; 
 მასალების მიწოდებას ასფალტის ქარხნის მიმღებ ბუნკერში; 
 ასფალტის ნარევის დამზადებას;  
 პროდუქციის დატვირთვას ტრანსპორტზე და მის გატანას წარმოების ტერიტორიიდან; 
 საწარმოო ნარჩენების მართვას (გადამუშავება, გადაცემა გადამუშავებისა და 

აღდგენა/განთავსების მიზნით). 

3.2 ბიტუმის ემულსიის წარმოება

ბიტუმის ემულსიის წარმოებისათვის საწარმოში განთავსებულია თურქული წარმოების ბიტუმის 
ემულსიის დანადგარი, BITUMEN EMULSION PLANT MARINI emulFALT15 - 15ტონა/საათი 
წარმადობით,  ელექტრული გაცხელებით. ბიტუმის ემულსიის წარმოების დაგეგმილი წლიური 
მაქსიმალური რაოდენობაა 31 680 ტონა, შესაბამისად მუშაობის დრო წელიწადში ტოლი იქნება 2112 
საათი. წლიურად მოსამზადებელი ბიტუმის ემულსიის კომპონენტების ხარჯია:

 ბიტუმი - 15840 ტონა,
 ემულგატორი - 110.880 ტონა,
 მარიმჟავა - 58.608 ტ,
 კალციუმის ქლორიდი - 15.84 ტ,
 წყალი - 15654.672 ტონა.

მომწოდებლისგან ხდება კალციუმის ქლორიდის შესყიდვა და ტრანსპორტირება დახურული 
სატვირთო მანქანით. ფხვნილი შეფუთულია სპეციალურ 25 კგ-იან ტომრებში. საწარმოში 
დასაწყობება შენახვა ხდება დახურულ, ბეტონის ზედაპირის მქონე საწყობში. ფხვნილის 
ჩამოტვირთვა-დატვირთვის სამუშოები სრულდება ხელით.

ტექნოლოგი ახდენს ფხვნილის დოზირებას სპეც სასწორით და სათლით. რომელიც იყრება 
ემულსიის დანადგარის  რეზერვუარში წყალში გასარევად. რეზერვუარს აქვს ფხვნილის 
სპეციალური ჩასაყრელი. ფხვნილის დოზირება და დანადგარზე მიწოდება სრულდება ხელით.

ემულგატორის შემადგნელობასი შედის ალქილდიამინოპროპანის ეთოქსილატი 80%-მდე 
თილენგლიკოლი 40%-მდე.

ბიტუმის ემულსიის დანადგარის რეზერვუარში ხორციელდება წყლის, ემულგატორის, 
მარილმჟავას და კალციუმის ქლორიდის შერევა - გათბობა. მზა ნარევი და ბიტუმი ერთმანეთს ერევა 
დანადგარზე დამონტაჟებულ შემრევში და ბიტუმის ემულსია გადაიტვირთება ავტოცისტერნაში.

4 საწარმოს საქმიანობის ტექნოლოგიური პროცესის მოკლე დახასიათება ატმოსფერული   ჰაერის 
დაბინძურების თვალსაზრისით
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4.1 ასფალტბეტონის ქარხანა

BENNINGHOVEN, ECO-4000 ტიპის ასფალტშემრევ დანადგარს გააჩნია 5 ჩასატვირთი ბუნკერი, 
თითოეული 20 მ3 ტევადობით, 4.650 მ სიმაღლითა და 4.2 მ სიგანით. ჩასატვირთ ბუნკერებზე 
მოწყობილია მანიშნებელი შუქურა რომელიც ოპერატორს ანიშნებს მასში არსებული ინერტული 
მასალის რაოდენობაზე. თითოეულ ბუნკერი აღჭურვილია 100x100 მმ ცხავით, რომელიც აკავებს 
არასტანდარტული ზომის ინერტულ და სხვა არასასურველ მასალას. მიღებული საჭირო 
გრანულოვანი სუფთა ინერტული მასალა ლენტური ტრანსპორტიორით მიემართება საშრობ 
დოლში. 

სურათი 4.1.1. ინერტული მასალის ჩასატვირთი ბუნკერები 

 საშრობი დოლი, რომელიც დამზადებულია მყარი ფოლადის კონსტრუქციისგან და ამოგებულია 
სპეციალური მასალით, საშუალებას იძლევა მიღწეული იქნას მაქსიმალური თბოეფექტურობა (იხ. 
სურათი 4.1.2.).

საშრობი დოლის ძირითადი პარამეტრებია:

 საშრობი დოლის ტიპი- TT 10.24E; 
 სიგრძე -10 000 მმ;  
 დიამეტრი - 2 400 მმ; 
 კედლის სისქე - 12 მმ;  
 ძრავის სიმძლავრე - 4 x 18,5 კვტ; 
 საჰაერო იზოლაცია. გამოიყენება გადახურების პრევენციისთვის; 
 ალუმინის საფარი. ალუმინის ზედაპირი უზრუნველყოფს სითბოს დაკარგვის 

პრევენციას.  სისქე: 1,5 მმ; 
 სიმძლავრე: 18,5 კილოვატი. 

 

საშრობი დოლი დაკავშირებულია მტვერშემკრებ სისტემაზე, სადაც ხდება გამოყოფილი მტვერაირ 
ნარევის მტვრის ნაწილაკებისაგან გაწმენდა. 

             სურათი 4.1.2. საშრობი დოლი  
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 წვის კამერა წარმოადგენს მონო ბლოკის დიზაინის მქონე კომპაქტურ დანადგარს. საშრობთან 
ერთად, შიდა რადიალურ-აქსიალური ვენტილიატორის მიერ წარმოქმნილი ჰაერის ნაკადი 
უზრუნველყოფს საუკეთესო წვის შესაძლებლობას (იხ. სურათი 4.3). 

               

სურათი 4.1.3.  წვის კამერა - ტიპი "EVO JET 4 FU G" 

აალებისათვის საჭირო საწვავისა და ჰაერის ზუსტი პროპორციების განსაზღვრა 
უზრუნველყოფილია ავტომატური მოწყობილობით. ავტომატური მოწყობილობის გააქტიურება 
ხდება კონტროლის ბერკეტების, ზეთის საზომი სარქველისა და მრავალ განშტოებიანი ჰაერის 
შეტანის მექანიზმების მეშვეობით. ეფექტური და სრულყოფილი აალების უზრუნველყოფის 
მიზნით ზეთის შეტანა უმცირეს ნაწილაკებში ხდება ტუმბოს ზეწოლით.  წვის კამერის ზედა ნაწილი 
(სახურავი) შექმნილია ტემპერატურის მიმართ მდგრადი ფოლადისგან. მართვის პანელით ხდება 
წვის კამერის სიმძლავრის კონტროლი. ტემპერატურის გაზომვა ხორციელდება საწვავის გამოსაშვებ 
ნაწილში სწრაფი რეაგირების მქონე ტემპერატურის სენსორის მიერ.  ხმაურის დონის შემცირება 
უზრუნველყოფილია ხმის დამხშობი მოწყობილობით, რომელიც დამაგრებულია წვის კამერის 
უკანა მხარეს.  წვის კამერის ძირითადი პარამეტრებია: 

 სანთურის ტიპი - "EVO JET 4 FU G" 
 ბუნებრივი აირის ხარჯი: 445-2,684 მ3/სთ; 
 არეალი: 1:6; 
 თბომოხმარება: 23,720 კვტ; 
 ვენტილატორის სიმძლავრე: 30 000 მ³/სთ; 
 ვენტილატორის ძრავი: 45 კვტ. 

საშრობ დოლის ენერგიის წყაროდ ასევე შესაძლებელია გამოყენებული იქნას დიზელის საწვავი, 
საშრობი დოლის სანთურის მფრქვევანას შეცვლის შემდგომ.  



16

 მტვერშემკრები სისტემა წარმადობით 78.000 ნმ3/სთ - მოდულური დიზაინისაა და პასუხობს 
ევროპის სტანდარტების უმკაცრეს მოთხოვნებს. ფილტრის კაბინა იზოლირებულია და 
მოპირკეთებულია პროფილური ფოლადის ფირფიტებით. შიდა მხარე დაფარულია 
ანტიკოროზიული საღებავით. სისტემას გააჩნია ხელსაყრელი ზომის კარი, რომლითაც ადვილად 
მოწმდება ფილტრის მდგომარეობა. დიდი უპირატესობა გააჩნია ვერტიკალურად განლაგებულ 
ფილტრ-ტომრებს, რომლთა გამოცვლაც ტექნიკურად არ არის რთული და ინსტრუმენტის 
გამოყენებას არ საჭიროებს. სისტემაში მოთავსებული 200 ტომარა წარმოადგენს ქსოვილოვან, 
სახელოებიან ფილტრებს, რომელთაც ახასიათბთ ხანგრძლივი "სასიცოცხლო ციკლი". მტვერშემკრებ 
სისტემას გააჩნია ინოვაციური ხმაურდამხშობი მაყუჩი, რომელის მეშვეობითაც ხდება გარემოში 
ხმაურის გავრცელების ეკრანირება. ფილტრები ავტომატურად იწმინდება განცალკევებულად 
დამონტაჟებული ვენტილატორით, რომელიც ახდენს უკუდაბერვას. ვენტილატორი ფილტრში 
ციკლურად მოძრაობს და წმენდს ფილტრებს. ნაწმენდი მასა ძაბრის მეშვეობით გროვდება 
მტვერშემკრები სისტემის ქვემოთ არსებულ ბუნკერში, საიდანაც ხრახნული კონვეიერით ბრუნდება 
წარმოებაში.  

სურათი 4.1.4. აირგაწმენდის სისტემა და ქსოვილოვანი ფილტრები 

 
 

მტვერშემკრები სისტემა დაცული უნდა იყოს, მასში სხვა ნივთიერებების მოხვედრისაგან, 
არასასურველია აალებადი მასალის სისტემაში მოხვედრა, რამაც შესაძლოა ავარიული სიტუაცია 
განავითაროს.  

ასევე ყურადღება უნდა მიექცეს მტვერშემკრები სისტემის მიერ გამოყოფილ აირის ტემპერატურას. 
დაბალმა ტემპერატურამ (+15oC<) შეიძლება გამოიწვიოს მტვერშემკრების კოროზია ან შემავსებელი 
ხრახნული კონვეიერების ბლოკირება. 

მტვერშემკრებ სისტემას გააჩნია სუფთა ჰაერის სარქველი ფილტრში მაღალი ტემპერატურის 
თვიდან ასაცილებლად. გაწმენდილი აირი გამოიფრქვევა 12 000 მმ სიმაღლის (მიწის ზედაპირიდან) 
და 1,050 მმ დიამეტრის მილის საშუალებით.  

 საშრობ დოლში საჭირო დონეზე გამომშრალი ინერტული მასალა მიეწოდება სპეციალურ 
შემნახველ ბუნკერს სადაც იყოფა ფრაქციებად და სპეციალური დოზირებით, ასფალტბეტონის 
რეცეპტის შესაბამისად ჩაიტვირთება შემრევ განყოფილებაში. ჩატვირთვა ხდება ასფალტშემრევზე 
არსებული პნევმოკარების მეშვეობით. ასფალტშემრევი დამზადებულია თუჯისგან, მისი წარმადობა 
შეადგენს 320 ტ/სთ-ს. აღნიშნულ მასას აქვე დაემატება შემავსებელი (მინერალური ფხვნილი) და 
შესაბამის ტემპერატურამდე გაცხელებული ბიტუმი, შემდგომ კი ხდება აღნიშნული მასის 
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ინტენსიური შერევა. ასფალტშემრევი აღჭურვილია სპეციალური ვენტილატორით რომელიც 
ახდენს აქ წარმოქმნილი მტვრის გამოდევნას და მტვერშემკრებ სისტემაში მიწოდებას.  

 სურათი 4.1.5. შემრევი კოშკი და ასფალტშემრევი აგრეგატის ჭრილი

მინერალური ფხვნილი განთავსებულია 60 მ3
 მოცულობის შემავსებლის სილოსში და შემრევთან 

დაკავშირებულია ხრახნიანი კონვეიერით. 

ბიტუმის განსათავსებლად განკუთვნილია 3 ც ბიტუმსაცავი ვერტიკალური ავზი, 
თითოეულის მოცულობა შეადგენს 50ტ, 50ტ, 45 ტ. ასევე, ტერიტორიაზე ბიტუმის განთავსება 
გათვალისწინებულია 2 სარეზერვო მიწისზედა სილოსის მოწყობა ჯამური ტევატობით 160 ტ. 
სილოსების ჯამრი მოცულობა 305 ტონას შეადგენს. ავზებში ბიტუმის გაცხელება ხდება მასში 
დამონტაჟბული ელექტო გამაცხელებლებით, მაქსიმალური ტემპერატურა შეადგენს 1300C. ბიტუმის 
გაცხელების და მიწოდების სისტემა ენერგიის დანაკარგის მინიმიზაციის მიზნით, დამზადებულია 
თბოსაიზოლაციო მასალისგან. ბიტუმსაცავი ავზები ასფალტშემრევთან დაკავშირებულია 
ბიტუმმიმწოდებელი ტუმბო-მილით (950 ლ/წთ). 

სურათი 4.1.6. ბიტუმის ავზები და შემავსებელი სილოსი

 
 

გარკვეული დროის შერევის შემდეგ ნარევი მასა წარმოადგენს მზა ასფალტს, რომლისთვისაც 
ასფალტშემრევის ქვეშ მოწყობილია მზა პროდუქციის ბუნკერები რომლებიც   გარედან დაფარულია 
შესაფუთი თბოსაიზოლაციო მინა-ბამბით, ტემპერატურის დაკარგვის მინიმიზაციის მიზნით. უკვე 
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მზა პროდუქცია ბუნკერებიდან ჩაიტვირთება სატვირთო მანქანებში და მოხდება ტერიტორიიდან 
გატანა, ჩატვირთვისას ასფალტბეტონის დაფანტვის და დაბინძურების თვიდან ასაცილებლად 
დანადგარს გააჩნია დაფანტვის საწინააღმდეგო სისტემა.  

 აუცილებელია წარმოებული პროდუქტი იყოს გარკვეული ტემპერატურამდე გაცხელებული, 
ამიტომ დიდი ყურადღება ექცევა ტემპერატურის კონტროლს, რისთვისაც ასფალტშემრევს გააჩნია 
სპეციალური ინფრაწითელი გამოსხივების გამზომი, რომელიც ამოწმებს ნამზადი პროდუქტის 
ტემპერატურას.   

ასფალტბეტონის წარმოების ტექნოლოგიური პროცესების მართვა ავტომატურია და ხდება 
სამართვი კაბინეტიდან ოპერატორის მიერ.  

ოპერატორის კაბინა განიერია, დიდი ზომის ფანჯრებით, რაც იძლევა მთლიანი საწარმოს ხედვის 
საშუალებას. კონტეინერი კარგად იზოლირებულია და გარედან დაფარულია პროფილური 
ფურცლოვანი მასალით. 

 

სურათი 4.1.7. მართვის კაბინა

 ფანჯრები შეიძლება დაცული იქნას ჟალუზით. კედლები, იატაკი და ჭერი დაფარულია სენდვიჩის 
ტიპის პროფილური პლასტმასით. კონტეინერი აღჭურვილია შიდა განათების, გათბობის და ელ. 
კვების წყაროს სრული კომპლექტით. 

4.2 ბიტუმის ემულსიის წარმოება

თურქული წარმოების ბიტუმის ემულსიის დანადგარის საპასპორტე მახასიათებლებია.

400-015-015-009 emulFALT15 ბიტუმის ემულსიის ქარხანა 15 ტონა/პარტია 15 ტონა/საათი 
ელექტრული გაცხელებით ძირითადი მახასიათებლები
 წისქვილის წარმადობა : 15 ტონა/საათი ( CRS1: %60 ბიტუმი, %40 წყალ-მჟავა ემულგატორის 
ნარევი)
 6 ტონა - პარტია წყალ-მჟავა-ემულგატორის (წმე) ნარევის ცისტერნა.
 წარმოებისათვის ბიტუმი უნდა გაცხელდეს სპეციფიურ ტემპერატურაზე -140 Co-ზე, 
ბიტუმის ცისტერნაში. გაცხელებული ბიტუმი უნდა გადაიტუმბოს ემულსიის წისქვილში(შემრევში) 
ემულსიის ქარხანაში არსებული ტუმბოთი.
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 წყალი უნდა გადაიტუმბოს (წმე) ნარევის ცისტერნაში და გაცხელდეს შესაბამის 
ტემპერატურამდე ( 40 Co) ემულსიის წარმოებისთვის, სადაც ერევა მჟავასა და ემულგატორს. (წმე) 
ნარევის ცისტერნას გააჩნია 70kW (35kWx2) წინაღობა სტანდარტული კონფიგურაციის დროს და თუ 
წყლის ტემპერატურა არის 30 Co  ის გაცხელდება 40 Co-მდე დაახლოებით 1 საათში.თუ წყლის 
ტემპერატურა დაბალია 30 Co დამატებითი წინაღობითი ენერგიაა საჭირო.
 # 1 KROHNE -დინების სიჩქარის მრიცხველი დამონტაჟებულია (წმე) ნარევის ცისტერნის 
დოზირების  ტუმბოს წნევის მილზე და (წმე)ნარევის დინების სიჩარე რეგულირდება ძრავის 
ინვენტორული-ამაჩქარებლის რეგულატორით.
 სპეციალური მჟავა გამძლე ტუმბო VARISCO V50 წყალ-მჟავა-ემულგატორ ნარევისთვის 
რომლის წარმადობაც რეგულირდება ინვენტორით. 
 ხვეულ ხრახნიანი ტიპის ბიტუმის ტუმბო, ელექტრონული გაცხელებითა და წარმადობის 
მარეგულირებელით. 
 ელექტრული გამაცხელებლით აღჭურვილი (წმე) ნარევის ავზი, ტუმბო, მილები და 
წისქვილი(შემრევი)
 სპეციალური დოლური ტუმბო, ემულგატორისა და მჟავისთვის. 
 სანდო, ოპერირებისათვის პრობლემებისაგან თავისუფალი პირველი კლასის ელექტრული 
სისტემა. 

 millFALT Super30 ბიტუმის ემულსიის წისქვილი(შემრევი)

 ტიპი : როტორ-სტატორული ტიპის კოლოიდერული წისქვილი (შემრევი). სპეციალური 
დიზაინით ბიტუმის ემულსიისათვი , დაცილების რეგულატორით. 
 წარმადობა : 15 ტონა/სთ
 ძრავის სიმძლავრე : 30kW, დაწყვილებული, Y/∆
 გაცხელების სისტემა : ელექტონული გაცხელების სისტემა 
 ფლიანეცური გადაბმა : DN50 ფლიანეცური გადაბმა როგორც შემოსავლების ასევე 
გასავლებისთვის. 

წყალ-მჟავა-ემულგატორის დოზირების ტუმბო 

 წარმადობა : 9 ტონა/სთ
 ძრავის სიმძლავრე : 4kW, დაწყვილებული ძრავებით, წარმადობის რეგულატორით.
 ტუმბოს ტიპი : VARISCO V50
 ტუმბოს წნევა : 4 bar (max. 10 bar).

ბ) ბიტუმის დოზირების ტუმბო

 წარმადობა : 9 ტონა/ სთ
 ძრავის სიმძლავრე : 4kW, VN204, დაწყვილებული ძრავი, სიმძლავრის რეგულატორით. 
 ტუმბოს ტიპი : ბიტუმის ტუმბო, ელექტრული გამათბობელით. 
 ტუმბოს გათბობა: # 2 DN50 and # 2 DN50 ვაფლის ტიპის სარქველი. სარქველები 
დაკავშირებულია მოქნილი მილებით, რომელიც მოსავლელად და ექსპლოატაციისათვის იოლია. 
 ტუმბოს წნევა : 4 bar (max. 10 bar)

გ) წყალ-მჟავა-ემულგატორის მოდინების მზომი (მრიცხველი)

 წარმადობა : 9000 ლტ/სთ
 მზომის ტიპი : KROHNE -ს ფირმის, ცვლადი მოცულობის მზომი. DN25, PN40, 316L 
სტანდარტის ფოლდის მილი
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 დაცვის კლასი : IP65
 არსებული კლასი : 1.6
 საოპარაციო ტემპერატურა : -20°C to +100°C
 გარემოს ტემპერატურა : -25°C to +80°C

დ)  ემულგატორისა და მჟავის ტუმბო 

 მოდელი და წარმადობა : სტანდარტული, ბარელის ტიპის 60 ლტ/წუთში
 ძრავის სიმძლავრე : 0,825kW, პირდაპირ დაწყვილებული. 
1. 400-010-002-004 316L წყალ-მჟავა-ემულგატორის (წმე) ნარევის ავზი 

მთავარი მახასიათებლები 

 გეომეტრიული ზომა : 8 მ3 
 საოპერაციო მოცულობა : 7 მ3

 ავზის ტანი : 316 ლიტრი ფოლადის ლითონი
 გათბობის სისტემა : ელექტრული გათბობის სისტემა 
 წინაღობის ძალა : 70kW (2x35kW)
 იზოლაცია : 100 მმ ქვაბამბა 
 აწონვის სისტემა : 5 ტონა 
 შემრევების რაოდენობა : # 1. შემრევი, 316 ლ ფოლადის ლითონის ღეროებით და მჭრელებით, 
რომელიც აღჭურვილია დამცავი დაბოლოებებით ავზის ბოლოში. (გაპოხვა საჭიროა ყოველი 
ოპერაციის დასაწყისისა და დასრულებისას) 
 შემრევის ძრავის სიმძლავრე : 3kW დაწყვილებული ძრავი

400-010-002-014  KEROSENE - დოზირების სისტემა ძირითადი მახასიათებლები
 წარმადობა : 250-7000 ლიტრი/საათში 
 ძრავის სიმძლავრე : 1,5kW
 წარმადობის კონტროლი : # 1. სიჩქარის კონტროლის სისტემა ინვენტორით 
 დინების მზომი :  მრიცხველი  DN40, PN16, წარმადობის ციფრული მაჩვენებელი. მთლიანი 
მოცულობის დამთვლელი.
 სხვა მოწყობილობები : #.2 DN40 ქვედა ტიპის სარქველი, #.1 რევერსული მოდინების 
შემამოწმებელი კეროსენის ხაზის სარქველიcheck valve to
 prevent reverse flow into kerosene line. #.1 ემულსიის ქარხანასთან დამაკავშირებელი მილებისა 
და ელ. სადენების ქსელი.

400-010-002-014 ბიტუმის მოდინების მზომი

 წარმადობა : 9000 ლიტრი /საათი 
 მრიცხველის ტიპი : ცვლადი სივრცული ტიპის მრიცხველი, იგივე დისპლეით DN50, PN16, 
316L, ფოლადის ლითონით. 
 საოპერაციო ტემპერატურა : 0°C to +160°C
 მაქსიმუმი საოპერაციო ტემპერატურა : 180°C

სურათი 4.2.1. ბიტუმოვანი ემულსიის დანადგარი



21

 



22

4.3 ნახაზი 3.2. საწარმოს გენგეგმა
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5 ატმოსფერულ ჰაერში გაფრქვეულ მავნე ნივთიერებათა სახეობები და მათი ძირითადი 
მახასიათებელი სიდიდეები(იხ. ცხრილი 4.1.);

ცხრილი 4.1.
ზღვრულად დასაშვების 

კონცენტრაცია მგ/მ3
კოდი მავნე ნივთიერებათა დასახელება

მაქსიმალური 
ერთჯერადი

საშუალო დღე-
ღამური

მავნე 
ნივთიერებათა 
საშიშროების 

კლასი
2909 არაორგანული მტვერი 0,5 0,15 3
301 აზოტის დიოქსიდი 0,2 0,04 2
337 ნახშირჟანგი 5 3 4
2754 ნახშირწყალბადები 1 - 4
316 მარილმჟავა 0,2 - 3

- ნახშირორჟანგი - - -

6 ტმოსფერულ ჰაერში გაფრქვეულ მავნე ნივთიერებათა რაოდენობის ანგარიში

6.1 მავნე ნივთიერებათა გაფრქვევის ანგარიში საშრობი დოლიდან, გ-1

ა) მტვრის გაფრქვევის ანგარიში
     საშრობი დოლი აღჭურვილია სახელოიანი ფილტრით, მტვერდაჭერის ეფექტურობით 99,992%. 
დანადგარის საპასპორტო მონაცემების მიხედვით წარმავალ აირებში მტვრის კონცენტრაცია 
გაწმენდამდე შეადგენს 250 გ/მ3-ს, ხოლო გაფრქვევის წყაროს გამოსასვლელთან აირნარევის 
მოცულობითი სიჩქარე -  21,667 მ3/წმ(საპასპორტო მონაცემებით 78000მ3/სთ)-ს. აღნიშნული 
მონაცემებიდან გამომდინარე წარმოქმნილი მტვრის წამური ინტენსივობა გაწმენდამდე ტოლია:
                                               M  =  250 x 26,667 = 6666.75 გ/წმ;
წამური ინტენსივობა  სახელოიან ფილტრში გაწმენდის შემდგომ ტოლია:
                                         M  =  6666,75 x (100 – 99,992) / 100 = 0,53334 გ/წმ;
 საწარმოს სამუშაო დროის გათვალისწინებით, რაც შეადგენს  2112 საათს წელიწადში:
გამენდის გარეშე:
                                 G = 6666.75 x 2112 x 3600 / 106 = 50688.634 ტ/წელი;  
გამენდის შემდეგ:
                                 G = 0.53334 x 2112 x 3600 / 106 = 4.055 ტ/წელი;  

             ბ) ბუნებრივი აირის წვისას გაფრქვეულ მავნე ნივთიერებათა ანგარიში
   ლიტერატურული წყარო[2]-ის შესაბამისად, 1000მ3ბუნებრივი აირის წვისას ატმოსფეროში 
გაიფრქვევა  0,0036ტონა აზოტის დიოქსიდი, 0,0089ტ. ნახშირჟანგი  და 2,0ტ. ნახშირორჟანგი. 
საწარმოს მონაცემების მიხედვით საშობი დოლის წვის კამერაში ბუნებრივი აირის მაქსიმალური 
ხარჯი შეადგენს 5688608(445-2684 მ3/სთ) კუბ.მ-ს,  ამიტომ  ატმოსფერულ ჰაერში გაიფრქვევა:
                                               აზოტის დიოქსიდი:
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                                      G = 0,0036 x 5668608 /1000 = 20.407 ტ/წელი
                                      M  = 20.407 x 106 /(2112 x 3600) = 2.684 გ/წმ
                                         ნახშირჟანგი:
                                      G  = 0.0089 x 5668608 /1000 = 50.451 ტ/წელი
                                      M  = 50.451 x 106 /(2112 x 3600) = 6.635 გ/წმ
                                     ნახშირორჟანგი:
                                      G = 2.0 x 5668608/1000 =11337.216  ტ/წელი

ნახშირწყალბადების გაფრქვევის ანგარიში  ბიტუმსაცავებიდან  ბიტუმის შენახვისას,  მიღებისას და 
გახურებისას

საწარმოში ფუნქციონირებს ლითონის სამი მიწისზედა ვერტიკალური ბიტუმის რეზერვუარი, 
ტევადობებით 50 ტონა, 50 ტონა 45 ტონა და 2 სარეზერვო სილოსი ტევადობით 160 ტონა, რომელთა 
გაცხელება მოხდება ელ.ენერგიით. 

მიწისზედა რეზერვუარებში ბიტუმის ჩასხმა-შენახვა-გახურება განხორციელდება ტევადობების 
შესაბამისი პროპორციული რაოდენობებით, ხოლო რაც სარეზერვო სილოსებს, მასში მოხდება წლის 
განმავლობაში მისი ტევადობის (160 ტონა) შესაბამისი რაოდენობის ჩასხმა-შენახვა-გაცხელება, 
რადგან აღნიშნული რეზერვუარი წარმოადგენს ე.წ. სარეზერვო რეზერვუარს - მისი ექსპლუატაცია 
მოხდება მიწისზედა რეზერვუარების ელექტროგამაცხელებლის მწყობრიდან გამოსვლის ან სხვა 
ავარიული მდგომარეობის შემთხვევაში, ამას გარდა, იმ ფაქტის გათვალისწინებით, რომ 
ასფალტშემრევ დანადგარში ბიტუმის ჩატვირთვა ხდება მხოლოდ მიწისზედა რეზერვუარებიდან, 
მათი მუდმივი ექსპლუატაცია საწარმოსათვის უფრო მომგებიანია. აღნიშნული პირობების 
გათვალისწინებით:

 50 ტონა ტევადობის რეზერვუარში მოხდება 11979  ტონა ბიტუმის 
მიღება/შენახვა/გაცხელება,

 45 ტონა ტევადობის ბიტუმსაცავში 10824  ტონა ბიტუმის მიღება/შენახვა/გაცხელება; 
 160 ტონა ტევადობის ბიტუმსაცავში 528  ტონა ბიტუმის მიღება/შენახვა/გაცხელება. 

6.2 ნახშირწყალბადების გაფრქვევის ანგარიში 50 ტონა ტევადობის პირველი ბიტუმსაცავიდან  
ბიტუმის შენახვისას,  მიღებისას და გაცხელებისას, გ-2

ა)  ნახშირწყალბადების გაფრქვევის ანგარიში ბიტუმის შენახვისას
    ბიტუმსაცავიდან ბიტუმის შენახვისას ნახშირწყალბადების გაფრქვევა იანგარიშება 
ლიტერატურული წყაროს [5]მიხედვით  ფორმულით:

Пр = 2,52 хVბიტ х PS(38) х MH  х (K5X + K5T) x K6 x K7 x (1-η)/109 კგ/სთ------(19),
სადაც:

           Vბიტ  - ბიტუმის მოცულობაა წლის განმავლობაში მ3;
ბიტუმის წლიური ხარჯი უდრის 11979 ტონას, 1 მ3 ბიტუმის მასაა 0,95 ტ. აქედან გამომდინარე 
გახარჯული ბიტუმის წლიური მოცულობა იქნება:

Vბიტ = 11979/ 0.95 = 11380 მ3; 
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PS(38) – ბიტუმის ნაჯერი ორთქლის წნევაა 380 C -ზე;
PS(38) – იანგარიშება ცხრილი #15-ში ბიტუმის tekv მნიშვნელობის ჩასმით. ფორმულა #20 

თანახმად                           tექვ = tდაწყ + (tდამთ- tდაწყ) /8.8
ბიტუმის დუღილის დაწყების ტემპერატურაა - 2250C, ხოლო დამთავრებისა - 3600C. აქედან 
გამომდინარე:  

tekv = 225 + ,  2400C -ს ცხრილ #15-ში შეესაბამება მნიშვნელობა 0.26. 

ბიტუმის ნაჯერი ორთქლის წნევა PS(38) უდრის  0.26 გპა.-ს.
MH – ბიტუმის ორთქლის მოლეკულური მასაა, გ/მოლ. 

       მისი სიდიდე დამოკიდებულია ბიტუმის დუღილის დაწყების ტემპერატურაზე და ცხრილი #16-
ის თანახმად ბიტუმის დუღილის დაწყების ტემპერატურას   (2250C) შეესაბამება მნიშვნელობა 176 
გ/მოლ.
K5X და K5T –აიროვანი სივრცის  მოცულობის კოეფიციენტებია წლის ყველაზე ცივი და ყველაზე 
თბილი თვეებისათვის და იანგარიშება ფორმულა #21-ის და #22-ის თანახმად:
        K5X = K1X + (K2X  x tax )+ (K3X  x tp

жх )                                    (21)            
        K5T = K4 x [K1T + (K2T x taT)  + (K3T x tp

жT )]                    (22) 
        ცხრილი #17-ის თანახმად მიწისზედა რეზერვუარებისათვის მათში 600C -ზე მაღალი 
ტემპერატურის არსებობისას ექვსი ყველაზე ცივი თვეებისათვის:

 K1X = -8,41;                K2X = 0,99;           K3X = 0,75  
    ხოლო, ასევე ცხრილი #17-ის თანახმად მიწისზედა რეზერვუარებისათვის მათში 750C -ზე მაღალი 
ტემპერატურის არსებობისას ექვსი ყველაზე თბილი თვეებისათვის:
                           K1T = -10,8;    K2T = 0,65          K3T = 0,89 
tax  და taT ჰაერის საშუალო ტემპერატურაა ექვსი ყველაზე ცივი  და ყველაზე თბილი თვეებისათვის 
და უდრის 3,40C -ს და  28,70C -ს.
tp

жх და tp
жT ბიტუმის საშუალო ტემპერატურაა ექვსი ყველაზე ცივი  და ყველაზე თბილი 

თვეებისათვის და იმ რეზერვუარებისათვის, რომლებიც მუდმივად ცხელდება(ჩვენს შემთხვევაში) 
უდრის   125,00 C -ს.
K4 - ობიექტის განთავსების კლიმატურ ზონაზე და ბიტუმის რეზერვუარის ზედაპირის ფერზე 
დამოკიდებული კოეფიციენტია და და ცხრილის #18 თანახმად საშუალო კლიმატურ ზონაში მიწის  
ზემოთ მდებარე  სითბოს ამრეკლი ლითონის რეზერვუარებისათვის უდრის 0,81-ს.

აქედან გამომდინარე:                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
   K5X = -8,41 + (0,99  x 3,4) + (0,75  x 125) = 88,706
                  K5T = 0,81 x [-10,8 + (0,65 x 28,7)  + (0,89 x 125 )] = 96,475
K6 – კოეფიციენტია  რომელიც დამოკიდებულია წარმოების განთავსების კლიმატურ ზონაზე, 
ბიტუმის ნაჯერი ორთქლის წნევაზე PS(38) და რეზერვუარის წლიური წარმადობის კოეფიციენტზე 
- П; 

№25 ფორმულის თანახმად П = Vბიტ / Vრეზ 

ფორმულაში შესაბამისი მონაცემების ჩასმით მივიღებთ:
П =3821 / 52,63 = 72,6          

240
8.8
225360



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ცხრილის #23 თანახმად, როდესაც ობიექტი განთავსებულია საშუალო კლიმატურ ზონაში, ბიტუმის 
ნაჯერი ორთქლის წნევა ნაკლებია 67-ზე და П=72,6, მაშინ, K6=1,12;                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
K7 – რეზერვუარის ექსპლუატაციის რეჟიმის და დაცვის საშუალებებით აღჭურვის მაჩვენებელი 
კოეფიციენტია, მისი მნიშვნელობა დგინდება ცხრილი #24-ით და საწარმოს პირობებისათვის 
უდრის 1.1-ს;
η – აირჰაეროვანი ნარევის გაწმენდის ეფექტურობის მაჩვენებელია და მისი არარსებობის 
შემთხვევაში უდრის 0-ს.

 აქედან გამომდინარე:
           Пр = 2,52 х 11380 х 0,26 х  176   х  (88,706 + 96,475) x 1,12 x 1,1 x (1-0)/109  = 0,33 კგ/სთ

  გაფრქვევების სიმძლავრეები უდრის:
M =0.33 x 1000/3600 = 0.0917 გ/წმ
G  = 0.0917 x 2112 x 3600/ 106= 0.697 ტ/წელი.

ბ)  ნახშირწყალბადების გაფრქვევების ანგარიში ბიტუმსაცავიდან ბიტუმის მიღებისას 
ბიტუმის გადასხმისას  ნახშირწყალბადების გაფრქვევა იანგარიშება ლიტერატურული წყარო 
[7]მოწოდებული ფორმულით:

Пр = 0,2485 х Vბიტ  х  PS(38)  х  MH  х  (K5X + K5T) /109 კგ/სთ-----------------------(26)
გ-2 წყაროს მონაცემებზე დაყრდნობით:
Vბიტ = 3884მ3;
PS(38) =  0.26 გპა;
MH =176 გ/მოლ;
K5X =  88,706
K5T =  96,475
Пр = 0,2485 х 11380 х 0.26 х  176  х  (88,706 + 96,475) /109  = 0.0264 კგ/სთ;
გაფრქვევების  სიმძლავრეები უდრის:

 M =0.0264   x 1000/3600 = 0.0073 გ/წმ;
                      G = 0.0073 x 2112 x 3600/ 106 = 0.056 ტ/წელი;

გ) ნახშირწყალბადების  გაფრქვევის ანგარიში ბიტუმის გაცხელებისას
ბიტუმის სახარში რეზერვუარებიდან ნაჯერი ნახშირწყალბადების გაფრქვევის სიმძლავრე 
გამოითვლება ლიტერატურული წყარო[2]  -ის მიხედვით:

Пv = Vvxαკგ/წელ. ------------------------------------------(27) 
სადაც,
    V – ბიტუმის რაოდენობაა, ტ, ხოლო α - ნახშირწყალბადების გამოყოფის კოეფიციენტია და ტოლია 
1 კგ.-ის ერთ ტონა ბიტუმზე. იმის გათვალისწინებით, რომ  პირველი ბიტუმსაცავის მაქსიმალური 
წლიური წარმადობაა 3690 ტონა, ნახშირწყალბადების გაფრქვევის წლიური რაოდენობა ტოლი 
იქნება:

              G  = 11979 x 1/1000 = 11.979 ტ/წელ;
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      ბიტუმის თითოეული რეზერვუარის  გაცხელების ხანგრძლივობა შეადგენს წელიწადში 2112 
საათს. ამის  გათვალისწინებით წამური ინტენსივობა ტოლია:

                  M = 11.979x 106 / (2112 x 3600) = 1,5755 გ/წმ;  
    სულ გ-2 წყაროდან გაიფრქვევა: 
                                      G  = 0.0917  + 0.0073 + 1.5755  = 1.6745 გ/წმ;
                                       M = 0.697 + 0.056 + 11.979 = 12.732 ტ/წელ;

6.3 ნახშირწყალბადების გაფრქვევის ანგარიში 50 ტონა ტევადობის მეორე ბიტუმსაცავიდან  
ბიტუმის შენახვისას,  მიღებისას და გახურებისას, გ-3

  საწარმოს პირობებიდან გამომდინარე გაფრქვევების ინტენსივობა გ-3 წყაროდან ანალოგიურია 
გაფრქვევების ინტენსივობისა გ-2 წყაროდან, ამიტომ:
                                       G  =  1.6745 გ/წმ;
                                       M =  12.732 ტ/წელ;

6.4 ნახშირწყალბადების გაფრქვევის ანგარიში 45 ტონა ტევადობის ბიტუმსაცავიდან  ბიტუმის 
შენახვისას,  მიღებისას და გაცხელებისას, გ-4

ა)  ნახშირწყალბადების გაფრქვევის ანგარიში ბიტუმის შენახვისას
ნახშირწყალბადების გაფრქვევის ანგარიში ბიტუმის შენახვისას იანგარიშება (19) ფორმულით, 
სადაც:
   Vბიტ = 11394 მ3 (10824/ 0,95); PS(38) = 0,26 გპა.; MH = 176; K5X = 88,706; K5T = 96,475; K6=1,12(ცხრილი 23-
ის მიხედვით, როდესაც П= 3453 / 47,37= 73,9); K7  = 1,1(ცხრილი 24)
აღნიშნული მონაცემების გათვალისწინებით:
Пр = 2,52 х 11394  х 0,26 х  176   х  (88,706 + 96,475) x 1,12 x 1,1 x (1-0)/109  = 0.3003 კგ/სთ

  გაფრქვევების სიმძლავრეები უდრის:
M =0.3003 x 1000/3600 = 0.0834 გ/წმ
G  = 0.0834 x 2112 x 3600/ 106= 0.634 ტ/წელი

ბ)  ნახშირწყალბადების გაფრქვევების ანგარიში ბიტუმსაცავიდან ბიტუმის მიღებისას 
ნახშირწყალბადების გაფრქვევის ანგარიში ბიტუმის შენახვისას იანგარიშება (26) ფორმულით, 
სადაც:
გ-2 წყაროს მონაცემებზე დაყრდნობით:
Vბიტ = 11394მ3; PS(38) =  0.26 გპა; MH =176 გ/მოლ; K5X =  88,706; K5T =  96,475
Пр = 0,2485 х 11394 х 0,26 х  176  х  (88,706 + 96,475) /109  = 0.02409 კგ/სთ;
გაფრქვევების  სიმძლავრეები უდრის:

 M =0.02409   x 1000/3600 = 0.0067 გ/წმ;
                       G = 0.0067 x 2112 x 3600/ 106 =0.051 ტ/წელი;
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გ) ნახშირწყალბადების  გაფრქვევის ანგარიში ბიტუმის გაცხელებისას
ბიტუმის სახარში რეზერვუარებიდან ნაჯერი ნახშირწყალბადების გაფრქვევის სიმძლავრე 
გამოითვლება (27) ფორმულის მიხედვით, სადაც:
    V = 10824 ტ;  α = 1კგ/ტონა;

              G  = 10824 x 1/1000 = 10.824 ტ/წელ;
      ბიტუმის თითოეული რეზერვუარის  გაცხელების ხანგრძლივობა შეადგენს წელიწადში 2112 
საათს. ამის  გათვალისწინებით წამური ინტენსივობა ტოლია:

                  M = 10.824 x 106 / (2112 x 3600) = 1.4236 გ/წმ;  
    სულ გ-4 წყაროდან გაიფრქვევა: 
                                      G  = 0.0834 + 0.0067 + 1.4236  = 1.6137 გ/წმ;
                                       M = 0.634 + 0.051 + 10.824 = 11.509 ტ/წელ;

6.5 ნახშირწყალბადების გაფრქვევის ანგარიში 160 ტონა ტევადობის ბიტუმსაცავიდან  ბიტუმის 
შენახვისას,  მიღებისას და გაცხელებისას, გ-5;

ა)  ნახშირწყალბადების გაფრქვევის ანგარიში ბიტუმის შენახვისას
    ბიტუმსაცავიდან ბიტუმის შენახვისას ნახშირწყალბადების გაფრქვევა იანგარიშება 
ლიტერატურული წყაროს [5]მიხედვით  ფორმულით:

Пр = 2,52 хVბიტ х PS(38) х MH  х (K5X + K5T) x K6 x K7 x (1-η)/109 კგ/სთ------(19),
სადაც:

           Vბიტ  - ბიტუმის მოცულობაა წლის განმავლობაში მ3;
ბიტუმის წლიური ხარჯი უდრის 528 ტონას, 1 მ3 ბიტუმის მასაა 0.95 ტ. აქედან გამომდინარე 
გახარჯული ბიტუმის წლიური მოცულობა იქნება:

Vბიტ = 528/ 0.95 = 555.8 მ3; 
PS(38) – ბიტუმის ნაჯერი ორთქლის წნევაა 380 C -ზე;
PS(38) – იანგარიშება ცხრილი #15-ში ბიტუმის tekv მნიშვნელობის ჩასმით. ფორმულა #20 

თანახმად                           tექვ = tდაწყ + (tდამთ- tდაწყ) /8.8
ბიტუმის დუღილის დაწყების ტემპერატურაა - 2250C, ხოლო დამთავრებისა - 3600C. აქედან 
გამომდინარე:  

tekv = 225 + ,  2400C -ს ცხრილ #15-ში შეესაბამება მნიშვნელობა 0.26. 

ბიტუმის ნაჯერი ორთქლის წნევა PS(38) უდრის  0.26 გპა.-ს.
MH – ბიტუმის ორთქლის მოლეკულური მასაა, გ/მოლ. 

       მისი სიდიდე დამოკიდებულია ბიტუმის დუღილის დაწყების ტემპერატურაზე და ცხრილი #16-
ის თანახმად ბიტუმის დუღილის დაწყების ტემპერატურას   (2250C) შეესაბამება მნიშვნელობა 176 
გ/მოლ.
K5X და K5T –აიროვანი სივრცის  მოცულობის კოეფიციენტებია წლის ყველაზე ცივი და ყველაზე 
თბილი თვეებისათვის და იანგარიშება ფორმულა #21-ის და #22-ის თანახმად:
        K5X = K1X + (K2X  x tax )+ (K3X  x tp

жх )                                    (21)            

240
8.8
225360



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        K5T = K4 x [K1T + (K2T x taT)  + (K3T x tp
жT )]                    (22) 

        ცხრილი #17-ის თანახმად მიწისზედა რეზერვუარებისათვის (სილოზებისთვის) მათში 600C -ზე 
მაღალი ტემპერატურის არსებობისას ექვსი ყველაზე ცივი თვეებისათვის:

 K1X = 4,2;                K2X = 0,06;           K3X = 0,68  
    ხოლო, ასევე ცხრილი #17-ის თანახმად მიწისზედა რეზერვუარებისათვის მათში 750C -ზე მაღალი 
ტემპერატურის არსებობისას ექვსი ყველაზე თბილი თვეებისათვის:
                           K1T = 8,95;    K2T = 0,07;          K3T = 0,65 
tax  და taT ჰაერის საშუალო ტემპერატურაა ექვსი ყველაზე ცივი  და ყველაზე თბილი თვეებისათვის 
და უდრის 3,40C -ს და  28,70C -ს.
tp

жх და tp
жT ბიტუმის საშუალო ტემპერატურაა ექვსი ყველაზე ცივი  და ყველაზე თბილი 

თვეებისათვის და იმ რეზერვუარებისათვის, რომლებიც მუდმივად ცხელდება(ჩვენს შემთხვევაში) 
უდრის   125,00 C -ს.
K4 - ობიექტის განთავსების კლიმატურ ზონაზე და ბიტუმის რეზერვუარის ზედაპირის ფერზე 
დამოკიდებული კოეფიციენტია და და ცხრილის #18 თანახმად საშუალო კლიმატურ ზონაში უდრის 
1,0-ს.

აქედან გამომდინარე:                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
   K5X = 4,2 + (0,06  x 3,4) + (0,68  x 125) = 89,404
          K5T = 1,0 x [8,95 + (0,07 x 28,7)  + (0,65 x 125 )] = 92,209
K6 – კოეფიციენტია  რომელიც დამოკიდებულია წარმოების განთავსების კლიმატურ ზონაზე, 
ბიტუმის ნაჯერი ორთქლის წნევაზე PS(38) და რეზერვუარის წლიური წარმადობის კოეფიციენტზე 
- П; 

№25 ფორმულის თანახმად П = Vბიტ / Vრეზ 

ფორმულაში შესაბამისი მონაცემების ჩასმით მივიღებთ:
П =528 / 555.8 = 0,95          

ცხრილის #23 თანახმად, როდესაც ობიექტი განთავსებულია საშუალო კლიმატურ ზონაში, ბიტუმის 
ნაჯერი ორთქლის წნევა ნაკლებია 67-ზე და П=0,95, მაშინ, K6=1,26;                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
K7 – რეზერვუარის ექსპლუატაციის რეჟიმის და დაცვის საშუალებებით აღჭურვის მაჩვენებელი 
კოეფიციენტია, მისი მნიშვნელობა დგინდება ცხრილი #24-ით და საწარმოს პირობებისათვის 
უდრის 1.1-ს;
η – აირჰაეროვანი ნარევის გაწმენდის ეფექტურობის მაჩვენებელია და მისი არარსებობის 
შემთხვევაში უდრის 0-ს.

 აქედან გამომდინარე:
           Пр = 2,52 х 555.8  х 0,26 х  176   х  (89,404 + 92,209) x 1,26 x 1,1 x (1-0)/109  = 0.01617 კგ/სთ

  გაფრქვევების სიმძლავრეები უდრის:
M =0.01617 x 1000/3600 = 0.0045 გ/წმ
G  = 0.0045 x 2112 x 3600/ 106= 0.034 ტ/წელი

ბ)  ნახშირწყალბადების გაფრქვევების ანგარიში ბიტუმსაცავიდან ბიტუმის მიღებისას 
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ბიტუმის გადასხმისას  ნახშირწყალბადების გაფრქვევა იანგარიშება ლიტერატურული წყარო 
[7]მოწოდებული ფორმულით:

Пр = 0,2485 х Vბიტ  х  PS(38)  х  MH  х  (K5X + K5T) /109 კგ/სთ-----------------------(26)
გ-2 წყაროს მონაცემებზე დაყრდნობით:
Vბიტ = 5905მ3;
PS(38) =  0.26 გპა;
MH =176 გ/მოლ;
K5X =  89,404
K5T =  92,209
Пр = 0,2485 х 555.8 х 0.26 х  176  х  (89,404 + 92,205) /109  = 0.00116 კგ/სთ;
გაფრქვევების  სიმძლავრეები უდრის:

 M == 0.00116   x 1000/3600 = 0.00032 გ/წმ;
                      G = 0.00032 x 2112 x 3600/ 106 = 0,003 ტ/წელი;

გ) ნახშირწყალბადების  გაფრქვევის ანგარიში ბიტუმის გაცხელებისას
ბიტუმის სახარში რეზერვუარებიდან ნაჯერი ნახშირწყალბადების გაფრქვევის სიმძლავრე 
გამოითვლება ლიტერატურული წყარო[2]  -ის მიხედვით:

Пv = Vvxαკგ/წელ. ------------------------------------------(27) 
სადაც,
    V – ბიტუმის რაოდენობაა, ტ, ხოლო α - ნახშირწყალბადების გამოყოფის კოეფიციენტია და ტოლია 
1 კგ.-ის ერთ ტონა ბიტუმზე. იმის გათვალისწინებით, რომ 2 სარეზერვო მიწისზედა ბიტუმსაცავის 
(სილოსების) მაქსიმალური წლიური წარმადობაა 528 ტონა, ნახშირწყალბადების გაფრქვევის 
წლიური რაოდენობა ტოლი იქნება:

              G  = 528 x 1/1000 = 0.528 ტ/წელ;
      ბიტუმის რეზერვუარის  გაცხელების ხანგრძლივობა შეადგენს წელიწადში 2112 საათს. ამის  
გათვალისწინებით წამური ინტენსივობა ტოლია:

                  M = 0.528 x 106 / (2112 x 3600) = 0.069 გ/წმ;  
    სულ გ-5 წყაროდან გაიფრქვევა: 
                                      G  = 0.0045 + 0.00032 + 0.069  = 0.07382 გ/წმ;
                                      M = 0.034 + 0.003 + 0.528 = 0.565 ტ/წელ;

6.6 მავნე ნივთიერებების გაფრქვევის ანგარიში 160 ტონა ტევადობის ბიტუმსაცავის  საქვაბიდან 
გ-6;

ლიტერატურული წყარო[2]-ის შესაბამისად, 1000 მ3 ბუნებრივი აირის წვისას ატმოსფეროში 
გაიფრქვევა  0.0036 ტონა აზოტის დიოქსიდი, 0.0089ტ. ნახშირჟანგი  და 2.0 ტ. ნახშირორჟანგი. 
საწარმოს მონაცემების მიხედვით წვის კამერაში ბუნებრივი აირის ხარჯი შეადგენს 27500 კუბ.მ-ს,  
ამიტომ  ატმოსფერულ ჰაერში გაიფრქვევა:
 აზოტის დიოქსიდი:
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 G = 0.0036 x 27500/1000 =0.099 ტ/წელი;
 M  = 0.099 x 106 /(2112 x 3600) = 0.013 გ/წმ;
 ნახშირჟანგი:
 G  = 0.0089 x 27500/1000   = 0.245 ტ/წელი;
 M  = 0.245 x 106 /(2112 x 3600) = 0.0322 გ/წმ;
 ნახშირორჟანგი:
 G = 2,0 x 27500/1000 = 55,0 ტ/წელი

6.7 არაორგანული მტვრის გაფრქვევის ანგარიში მინერალური ფხვნილის სილოსიდან, გ-7;

ლიტერატურული წყარო [2]- ის მიხედვით მინერალური ფხვნილის  სილოსში გადატვირთვისას 
პნევმოტრანსპორტით ხვედრითი მტვერგამოყოფა შეადგენს 0.8 კგ/ტ. საწარმოს 
პირობებიდან(გადატვირთული მინერალური ფხვნილის წლიური რაოდენობა შეადგენს 35970 
ტონას), გაფრქვევის მტვრის წლიური რაოდენობა ტოლი იქნება:
                                     G= 35970  x 0,8/1000 = 28,776 ტ/წელი;
თუ გავითვალისწინებთ, რომ სილოსი აღჭურვილია სახელოიანი ფილტრით, რომლის ეფექტურობა 
შეადგენს 99,9 %-ს, მაშინ
                                      G = 28,776   x (100 – 99.9)/100 = 0.,029 ტ/წელი;
      საწარმოს პირობების გათვალისწინებით(640 სამუშაო საათი წელიწადში), წამური ინტენსივობა 
ტოლია:
                                M = 0.029  x 106/(2112 x 3600) =0.0038 გ/წმ;
 შემდგომში ანგარიშის წარმოებისას გათვალისწინებული იქნება ლიტერატურული წყარო[2], 
დანართი 117-ით დადგენილი პირობებით (როდესაც მოწყობილობების მუშაობა მიმდინარეობს  ღია 
ცის ქვეშ) დადგენილი გაფრქვევების მნიშვნელობების შემასწორებელი მტვრის დალექვის 
მახასიათებელი კოეფიციენტი,  კერძოდ: - 0,4. 

6.8 მტვრის გაფრქვევის ანგარიში   ინერტული მასალების საწყობში  დაყრისას და შენახვისას, გ-8; 

   საწარმოში ექსპლუატაციაში შევა ერთი ინერტული მასალების საწყობი, რომელშიც ერთმანეთის 
მიმდებარედ განლაგდება ქვიშის და ღორღის სხვადასხვა ფრაქციების საწყობები, ამიტომ საწყობი 
განიხილება ერთი გაფრქვევის წყაროდ.
ინერტული მასალების საწყობიდან მტვრის გაფრქვევის ანგარიში ნედლეულის მიღება-შენახვისას 
წარმოებს ლიტერატურული წყარო[4]-ის მიხედვით შემდეგი ფორმულით:

გ/წმ  ------------------(1),       
სადაც:
A – მასალის მიღებისას(დაყრა, გადაადგილება) გაფრქვეული მტვრის ინტენსივობა, გ/წმ;
B - მასალის შენახვისას გაფრქვეული მტვრის ინტენსივობა, გ/წმ;
K1 - მასალაში მტვრის ფრაქციის წილის მაჩვენებელი კოეფიციენტია;
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K2- მტვრის მთელი მასიდან აეროზოლში გადასული მტვრის წილის მაჩვენებელი კოეფიციენტია;
K3 - მტვრის წარმოქმნაზე ქარის სიჩქარის გავლენის მაჩვენებელი კოეფიციენტია;
K4 - გარეშე ზემოქმედებისაგან საწყობის დაცვითუნარიანობის მაჩვენებელი კოეფიციენტია, ჩვენს 
შემთხვევაში საწყობი განთავსებულია საწარმოს ორი კაპიტალური კედლის მიმდებარედ, ამიტომ 
K4= 0,2;
K5-  მტვრის წარმოქმნაზე მასალის სინოტივის გავლენის მაჩვენებელი კოეფიციენტია;
K6– მასალის ზედაპირის პროფილის მახასიათებელი კოეფიციენტია და იცვლება საზღვრებში 1,3 – 
1,6. მოცემულ შემთხვევაში იგი უდრის 1,3-ს;
K7- მასალის სიმსხვილეზე დამოკიდებულების მაჩვენებელი კოეფიციენტია;
B – გადატვირთვის სიმაღლეზე დამოკიდებულების კოეფიციენტია;
G - ობიექტის მწარმოებლობა ტ/სთ.
q ' -  ფაქტიური ზედაპირის 1მ2 ფართობიდან ატაცებული მტვრის წილია, და უდრის  0,002 გ/მ2წმ;
F -  საწყობის მასალით დაფარული ფართობია; 
ა) ღორღი (5-10მმ.; 10-20მმ.):
 K1 = 0,04; K2 = 0,02;  K3 = 1,2;  K4 = 0,2;  K5 = 0,01;  K6 = 1,3;  K7 =0,6;  B= 0,5; G = 179,7; q = 0,002; F = 900
აღნიშნული მონაცემების გათვალისწინებით:
q = 0,4 х (0,04 х 0,02 х 1,2 х 0,01 х 0,6 х 179,7 х 0,5 х 106/3600 + 1,2 х 0,2 х 0,01 х 1,3 х 0,6 х 0,002 х 900) = 
0,0588გ/წმ 
G  = 0,0588 x 3600 x 8760 / 106 = 1,854ტ/წელ;
ბ) ქვიშა(0-5მმ);
K1 = 0,05; K2 = 0,03;  K3 = 1,2;  K4 = 0,2;  K5 = 0,01;  K6 = 1,3;  K7 =0,8;  B= 0,5; G = 106,563; q = 0,002; F = 600.
აღნიშნული მონაცემების გათვალისწინებით:
q = 0,4 х (0,05 х 0,03 х 1,2 х 0,01 х 0,8 х 106,563 х 0,5 х 106/3600 + 1,2 х 0,2 х 0,01 х 1,3 х 0,8 х 0,002 х 600) = 
0,0864გ/წმ 
G  = 0,0864 x 3600 x 8760 / 106 = 2,725ტ/წელ;
სულ საწყობში დაყრა/შენახვისას გაიფრქვევა:
q = 0,0588 + 0,0864  = 0.1452გ/წმ
G  = 1,854 + 2,725  = 4.580 ტ/წელი;

6.9 aრაორგანული მტვრის გაფრქვევის ანგარიში ინ. მასალების საშრობი დოლის მკვებავ 
ბუნკერებში ჩაყრის ადგილიდან,  გ-9

საწარმოს პირობების გათვალისწინებით საშრობი დოლის მკვებავ ბუნკერებში ჩაყრისას 
გაფრქვეული მტვრის ინტენსივობა ანალოგიურია ინერტული მასალების საწყობში დაყრისას 
გაფრქვეული მტვრის ინტენსივობისა(ფორმულა (1), A შემადგენელი), იმ განსხვავებით, რომ ამ 
შემთხვევაში კოეფიციენტი K4 ნაცვლად 0,2-ისა ტოლია 0,005-ის, ამიტომ:

  M = 0,4 х (0,04 х 0,02 х 1,2 х 0,01 х 0,6 х 179,7 х 0,5 х 106/3600 + (0,05 х 0,03 х 1,2 х 0,01 х 0,8 х 106,563 х 
0,5 х 106/3600)) / 40 = 0,4 х (0,14376 + 0,213) / 40 = 0.00357გ/წმ
 G  = 0,00357 x 3600 x 2112 / 106 = 0.027 ტ/წელ;
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6.10 მტვრის გაფრქვევის ანგარიში საშრობი დოლის ლენტური ტრანსპორტიორიდან, გ-10

ინერტული მასალების ლენტური ტრანსპორტიორით გადაადგილებისას გაფრქვეული მტვრის 
რაოდენობა იანგარიშება ლიტერატურული წყარო[5]-ს მიხედვით:

                      Q = Wc x α x γ x L (კგ/წმ) ---------------------------------(2), სადაც:
Wc = 3 x 10-5კგ/მ2წმ;
 α  = 0,7მ;
 γ =  0,1;
 L  = 37მ;
მასალის სინოტივის გათვალისწინებით:

                 M = 0,4 x 0,01 x 0,00003 x 0,7 x 0,1 x 41 x 1000 = 0.000344 გ/წმ;
  საწარმოს პირობებიდან(2400 სამუშაო საათი წელიწადში) გამომდინარე: 

         G  = 0,000344 x 3600 x 2112 / 106 = 0.003 ტ/წელ;

6.11 მტვრის გაფრქვევის ანგარიში   ინერტული მასალების საწყობში  დაყრისას და შენახვისას, გ-
11; 

  ბიტუმსაცავების მიმდებარედ ფუნქციონირებს ღორღის საწყობი, სადაც ადგილი აქვს 
ასფალტშემრევ დანადგარში ინერტული მასალების ჩაყრისას წარმოქმნილი ზედმეტი ღორღის 
დაყრა/შენახვას, რომელიც შემდგომში გამოიყენება წარმოებაში.
ინერტული მასალების საწყობიდან მტვრის გაფრქვევის ანგარიში ნედლეულის მიღება-შენახვისას 
წარმოებს (1) ფორმულით, სადაც:
K1 = 0,04; K2 = 0,02;  K3 = 1,2; K4 = 1,0; K5 = 0,7; K6 = 1,3;  K7 = 0,6;  B = 0,5; G = 18; q ' = 0,002; F = 21.
აღნიშნული მონაცემების გათვალისწინებით:
M = 0,4 х (0,04 х 0,02 х 1,2 х 0,7 х 0,6 х 1,8 х 0,5 х 106/3600 + 1,2 х 1,0 х 0,7 х 1,3 х 0,5 х 0,002 х 21) = 0.05გ/წმ 
G  = 0,05 x 3600 x 8760 / 106 = 1.577ტ/წელ;

6.12 გაფრქვევის ანგარიში ბიტუმის ემულსიის დანადგარიდან გ-12

როგორც ზემოთ აღინიშნა ბიტუმის ემულსიის დანადგარში ხდება წყლის, ემულგატორის, 
მარილმჟავას და კალციუმის ქლორიდის შერევა. ნარევის გათბობა ხორციელდება ელექტრო 
ენერგიის სშუალებით დახურულ რეზერვუარში. დანადგარიდან გამთბარი ნარევი და 
რეზერვუარიდან ბიტუმის შერევა ხორციელდება შემრევის საშუალებით რომელიც 
დამონტაჟებულია ბიტუმის ემულსიის დანადგარზე. შემრევიდან მზა პროდუქტი ბიტუმის 
ემულსია გადაიტვირთება ავტოცისტერნაში. წარმოებული ბიტუმის ემულსიის რაოდენობაა 
500/ტონა და წარმადობა 15 ტონა საათში. რეზერვუარებში გადატვირთვის დრო შეადგენს 2112 საათს 
წელიწადში.

ბიტუმის ემულსიის გადასხმისას  ნახშირწყალბადების გაფრქვევა იანგარიშება ლიტერატურული 
წყარო [7]მოწოდებული ფორმულით:

Пр = 0,2485 х Vბიტ  х  PS(38)  х  MH  х  (K5X + K5T) /109 კგ/სთ-----------------------(26)
გ-2 წყაროს მონაცემებზე დაყრდნობით:
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Vბიტ = 526მ3;
PS(38) =  0.26 გპა;
MH =176 გ/მოლ;
K5X =  89,404
K5T =  92,209
Пр = 0,2485 х 31680 х 0.26 х  176  х  (89,404 + 92,205) /109  = 0,0654 კგ/სთ;

გაფრქვევის  სიმძლავრე ნახშირწყალბადისთვის ტოლია:

M =0,0654  x 1000/3600 = 0.01817 გ/წმ;
G = 0,01817 x 2112 x 3600/ 106 = 0.138 ტ/წელი;
მათ შორის ბიტუმის ემულსიაში მარილმჟვის შემცველობაა მაქს. 4 % და მარილმჟავისთვის 
გაფრქვევა იქნება:

0,01817 /100*4 = 0.00073 გ/წმ;

0,138/100 *4 = 0.0055 ტ/წელ
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7 ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებათა გაფრქვევის  პარამეტრები  (ასახულია  ქვემოთ წარმოდგენილ ცხრილებში)

ცხრილი 7.1. მავნე ნივთიერებათა გამოყოფის წყაროების დახასიათება

მავნე ნივთიერებათა 
გაფრქვევის წყაროს

მავნე ნივთიერებათა გამოყოფის წყაროს მავნე ნივთიერებათა
წარმოების, 
საამქროს, 

უბნის 
დასახელება

ნო
მერ

ი

დ
ასახელ

ება

რ
აო

დ
ენო

ბა, 
ცალ

ი

ნო
მერ

ი

დ
ასახელ

ება

რ
აო

დ
ენო

ბა

მუშაობის 
დრო 
დღე- 
ღამეში, 
სთ

მუშაობის 
დრო 
წელიწადში, 
სთ

დასახელება კოდი

გამოყოფის 
წყაროდან 
გაფრქვეულ 
მავნე 
ნივთიერებათა 
რაოდენობა, 
ტ/წელი

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
არაორგანული 

მტვერი
2909 50688.634

აზოტის დიოქსიდი 301 20.407
ნახშირჟანგი 337 50.451

გ-1 მილი 1 1 საშრობი დოლი 1 8 2112

ნახშირორჟანგი - 11337.216
გ-2 მილი 1 2 ბიტუმსაცავი - 50 ტონა 1 8 2112 ნახშირწყალბადები 2754 12.732
გ-3 მილი 1 3 ბიტუმსაცავი -50 ტონა 1 8 2112 ნახშირწყალბადები 2754 12.732
გ-4 მილი 1 4 ბიტუმსაცავი - 45 ტონა 1 8 2112 ნახშირწყალბადები 2754 11.509
გ-5 მილი 1 5 ბიტუმსაცავი - 160 ტონა 1 8 2112 ნახშირწყალბადები 2754 0.565

აზოტის დიოქსიდი 301 0.099
ნახშირჟანგი 337 0.245გ-6 მილი 1 6 ბიტუმსაცავის საქვაბე 1 8 2112

ნახშირორჟანგი   - 55.0

გ-7 მილი 1 7
მინერალური ფხვნილის 
სილოსი

1 8 2112
არაორგანული 

მტვერი
2909 28.776

გ-8 არაორგანიზ. 1
     
500

ინერტული მასალების 
საწყობი

3 24 8760
არაორგანული 

მტვერი
2909 4.580

გ-9 არაორგანიზ. 1
     
501

საშრობი დოლის მკვებავი 
ბუნკერი 

5 8 2112
არაორგანული 

მტვერი
2909 0.027

გ-10 არაორგანიზ. 1
     
502

ლენტური ტრანსპორტიორი 3 8 2112
არაორგანული 

მტვერი
2909 0.003

გ-11 არაორგანიზ. 1
     
503

ინერტული მასალების 
საწყობი

1 24 8760
არაორგანული 

მტვერი
2909 1.577

მარილმჟავა 316 0.0055

ასფალტის 
წარმოება

გ-12 მილი 1 8
ბიტუმის ემულსიის 
დანადგარი

1 8 2112
ნახშირწყალბადები 2754 0.138
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ცხრილი 7.2. მავნე ნივთიერებათა გაფრქვევის წყაროების დახასიათება

მავნე ნივთიერებათა 
გაფრქვევის წყაროს 

პარამეტრები,მ

აირჰაეროვანი ნარევის პარამეტრები 
მავნე ნივთიერებათა გაფრქვევის 

წყაროს გამოსვლის ადგილას

ატმოსფერულ ჰაერში 
გაფრქვეულ მავნე 

ნივთიერებათა რაოდენობა

მავნე ნივთიერებათა გაფრქვევის წყაროს 
კოორდინატები საწარმოს კოორდინატთა 

სისტემაში,მ
წერტილოვა

ნი 
წყაროსათვი

ს

ხაზოვანი წყაროსათვის

ერთი 
ბოლოსათვი

ს

მეორე 
ბოლოსათვი

ს

მავნე ნივთ
იერ

ებათ
ა 

გაფ
რ

ქვევის წყარ
ო

ს ნო
მერ

ი

სიმაღ
ლე,მ

დიამეტრი 
ან კვეთის 

ზომა, 
ხაზობრივი 
წყაროსათვი

ს მისი 
სიგრძე

სიჩქარ
ე მ/წმ

მოცულობ
ა, მ3/წმ

ტემპერატურ
ა

t0c

მავნე ნივთ
იერ

ების კო
დ

ი

გ/მ3 გ/წმ ტ/წ

     X Y

X1 Y2 X2 Y2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

2909 0.0246 0.53334 4.055
301 0.124 2.684 20.407
337 0.306 6.635 50.451გ-1 12 1.05 25,667 21.667 80
ნახში
რორჟ

-
-

11337.21
6

0 0 - - - -

გ-2 16 0,12 8,842 0,1 70 2754 16.75 1.6745 12.732 28,5 17,0 - - - -
გ-3 16 0,12 8,842 0,1 70 2754 16.75 1.6745 12.732 39,5 17,0 - - - -
გ-4 15 0,08 15,915 0,08 70 2754 20.17 1.6137 11.509 43,0 10,0 - - - -
გ-5 1,0 0,66 0,906 0,31 70 2754 0.238 0.07382 0.565 54,0 23,5 - - - -

301 0.118 0.013 0.099
337 0.29 0.0322 0.245

გ-6 7 0,3 1,556 0,11 120
ნახში
რორჟ

-
- 55.0

60,0 9,0 - - - -

გ-7 14 0,8 - 0,017 20    2909 0.224 0.0038 0.029 14,0 14,0 - - - -
გ-8 2,0 - - - 20    2909 - 0.1452 4.580 სიგანე 18.34 -84,0 -36,5 -36,5 -12,5
გ-9 3,2 - - - 20    2909 - 0.00357 0.027 სიგანე 3.8 -29,0 -1,5 -21,0 -25,0
გ-10 3,0 - - - 20    2909 - 0.000344 0.003 სიგანე 2.85 -19,5 -11,0 9,5 -1,5
გ-11 1,0 - - - 20    2909 - 0.05 1.577 სიგანე 13.68 27,0 -2,0 27,5 -11,0

316 0.005 0.00073 0.0055
გ-12 2,5 0,2 4,647 0,146 70

2754 0.124 0.01817 0.138
-57,0 -77,5 - - - -
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ცხრილი 7.3 აირმტვერდამჭერი მოწყობილობების მუშაობის მაჩვენებლები

მავნე ნივთიერების აირმტვერდამჭერი მოწყობილობების
მავნე ნივთიერებათა 
კონცენტრაცია, გ/მ3

აირმტვერდამჭერი 
მოწყობილობების გაწმენდის 

ხარისხი, %
გამოყოფის 

წყაროს ნომერი
გაფრქვევის 

წყაროს ნომერი
კოდი დასახელება რაოდენობა, 

ცალი
გაწმენდამდე გაწმენდის 

შემდეგ
საპროექტო ფაქტობრივი

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 გ-1 2909 სახელოიანი ფილტრი 1 307,5 0,0246 99,992 99,992
7 გ-7 2909 სახელოიანი ფილტრი 1 224,0 0,224 99,9 99,9

                            ცხრილი 7.4.  ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებათა გაფრქვევა, მათი გაწმენდა და უტილიზება

მავნე ნივთიერებათა მათ შორის
გასაწმენდად შესულიდან 

გაუვნებელყოფილია
გაფრქვეულია გაწმენდის 

გარეშე

კოდი დასახელება

გამოყოფის 
წყაროებიდა

ნ 
წარმოქმნილ

ი მავნე 
ნივთიერება

თა 
რაოდენობა
(სვ.4+სვ.6)

სულ

მათ შორის 
ორგანიზებულ
ი გამოყოფის 
წყაროებიდან

სულ მოხვდა 
გამწმენდ 

მოწყობილო-
ბაში

სულ
მათ შორის 

უტილიზებუ
ლია

სულ 
ატმოსფერულ 

ჰაერში 
გაფრქვეულ 

მავნე 
ნივთიერებათ
ა რაოდენობა, 

(სვ.3-სვ.7)

მავნე 
ნივთიერებათა 

დაჭერის 
პროცენტი 

გამოყოფილთა
ნ შედარებით

(სვ.7/სვ3)x100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2909
არაორგანული 

მტვერი
50723.597 6,187 - 50717.410 50713.326 50713.326 10.271 99.98

301 აზოტის დიოქსიდი 20.506 20.506 20.506 - - - 20.506 -
337 ნახშირჟანგი 50.696 50.696 50.696 - - - 50.696 -
2754 ნახშირწყალბადები 37.676 37.676 37.676 - - - 37.676 -
316 მარილმჟავა 0.0055 0.0055 0.0055 - - - 0.0055 -

- ნახშირორჟანგი 11392.216 11392.216 11392.216 - - - 11392.216 -
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8 ატმოსფერულჰაერში მოსალოდნელი ემისიების სახეობები და რაოდენობები, მიღებული 
შედეგების ანალიზი

ატმოსფერულ ჰაერში მოსალოდნელი ემისიების სახეობების და რაოდენობების დასადგენად 
გამოყენებული იქნა ავტომატიზებული კომპიუტერული პროგრამა ,,ეკოლოგი 3.0“, რომელიც 
აკმაყოფილებს მავნე ნივთიერებათა გაბნევის ნორმების სათანადო მოთხოვნებს. 

ანალიზი განხორციელდა იმ შემთხვევისათვის, როდესაც ფუნქციონირებს ასფალტბეტონის 
საწარმოს ყველა გაფრქვევის წყარო. ვინაიდან საწარმოდან 350 მეტრ მანძილზე ფიქსირდება 
უახლოესი დასახლებული პუნქტი და 500 მეტრიან რადიუსში არ არის წარმოდგენილი არანაირი 
საწარმო და მოსახლეობის რაოდენობა ნაკლები 10 ათას ადამიანზე ფონიური დაბინძურება 
გათვალისწინებული არ არის.

გათვლები ჩატარებული იქნა საკონტროლო წერტილებში წერტილი N1 უახლოესი საცხოვრებელი 
სახლი და საწარმოდან 350 მანძილზე ნორმირებულ წერტილებზე.

მიღებული შედეგები წარმოდგენილია ცხრილში 8.1

ცხრილი 8.1 
საწარმოს ტერიტორიიდან 350 მეტრიანი რადიუსის საზღვარზემავნე ნივთიერების 

დასახელება კოდი (0; 350) (0; -350) (350; 0) (-350; 0)

არაორგანული მტვერი 2909 0.25 0.28 0.35 0.44

აზოტის დიოქსიდი 301 0.57 0.57 0.59 0.58

ნახშირჟანგი 337 0.06 0.06 0.06 0.06

ნახშირწყალბადები 2754 0.84 0.74 0.95 0.68

მარილმჟავა 316 0.002 0.0033 0.0021 0.003

                 

წარმოდგენილი გათვლების შედეგების ანალიზი გვიჩვენებს, რომ წარმოების პროცესში  ჰაერში 
გაფრქვეული მავნე ნივთიერებების კონცენტრაცია როგორც უახლოესი მოსახლის საზღვართან, 
ასევე 350 მეტრიანი რადიუსის საზღვარზე არ გადააჭარბებს მავნე ნივთიერებათა ზღვრულად 
დასაშვებ კონცენტრაციას. 

პროგრამული ამონაბეჭდი და პროგრამული გრაფიკული ამონაბეჭდი იხილეთ დანართებში 3 და 4.
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9 ზდგ-ის ნორმები ხუთწლიან პერიოდში თითოეული გაფრქვევის წყაროსთვის და თითოეული    
მავნე ნივთიერებისათვის, ასევე მთლიანად საწარმოსათვის ხუთწლიან 
პერიოდში(წარმოდგენილია შესაბასმისად ცხრილებში 9.1 და 9.2);

ცხრილი 9.1.

ზდგ-ს ნორმები 2025-2030 წლებისთვისგამოყოფის წყაროს
დასახელება

გაფრქვევის წყაროს
ნომერი გ/მ3 გ/წმ ტ/წელი

არაორგანული მტვერი
საშრობი დანადგარი გ-1 0.0246 0.53334 4.055

მინერალური ფხვნილის სილოსი გ-7 0.224 0.0038 0.029
ინერტული მასალების საწყობი გ-8 - 0.1452 4.580

საშრობი დოლის მკვებავი ბუნკერი გ-9 - 0.00357 0.027
ლენტური ტრანსპორტიორი გ-10 - 0.000344 0.003

ინერტული მასალების საწყობი გ-11 - 0.05 1.577
სულ: 0.2486 0.73625 10.271

აზოტის დიოქსიდი
საშრობი დანადგარი გ-1 0.124 2.684 20.407

ბიტუმსაცავის საქვაბე გ-6 0.118 0.013 0.099
სულ: 0.242 2.697 20.506

ნახშირჟანგი
საშრობი დანადგარი გ-1 0.306 6.635 50.451

ბიტუმსაცავის საქვაბე გ-6 0.29 0.0322 0.245
სულ: 0.596 6.6672 50.696

ნახშირწყალბადები
ბიტუმსაცავი გ-2 16.75 1.6745 12.732
ბიტუმსაცავი გ-3 16.75 1.6745 12.732
ბიტუმსაცავი გ-4 20.17 1.6137 11.509
ბიტუმსაცავი გ-5 0.238 0.07382 0.565

ბიტუმის ემულსიის დანადგარი გ-12 0.124 0.01817 0.138
სულ: 54.032 5.05469 37.676

მარილმჟავა
ბიტუმის ემულსიის დანადგარი გ-12 0.005 0.00073 0.0055

სულ: 0.005 0.00073 0.0055
ნახშირორჟანგი

საშრობი დანადგარი გ-1 - - 11337.216
ბიტუმსაცავის საქვაბე გ-6 - - - 55.0

სულ: - 11392.216
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ცხრილი 9.2. 

               ზდგ-ს ნორმები 2025- 2030 წლებისთვის
        მავნე ნივთიერებათა დასახელება

გ/მ3 გ/წმ ტ/წელი
არაორგანული მტვერი 0.2486 0.73625 10.271

აზოტის დიოქსიდი 0.242 2.697 20.506
ნახშირჟანგი 0.596 6.6672 50.696

ნახშირწყალბადები 54.032 5.05469 37.676
მარილმჟვა 0.005 0.00073 0.0055

ნახშირორჟანგი - - 11392.216

                                                        

10 ლიტერატურული წყაროები

1. ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებათა ზღვრულად დასაშვები გაფრქვევის ნორმების 
გაანგარიშების ტექნიკური რეგლამენტი. საქართველოს მთავრობის დადგენილება #408 2013 
წლის 31 დეკემბერი;

 2. დაბინძურების სტაციონარული წყაროებიდან  ატმოსფერულ ჰაერში გაფრქვევების ფაქტობრივი 
რაოდენობის განსაზღვრის ინსტრუმენტული მეთოდის, დაბინძურების სტაციონარული 
წყაროებიდან ატმოსფერულ ჰაერში გაფრქვევების ფაქტობრივი რაოდენობის დამდგენი 
სპეციალური გამზომ-საკონტროლო აპარატურის სტანდარტული ჩამონათვალისა და 
დაბინძურების სტაციონარული წყაროებიდან ტექნოლოგიური პროცესების მიხედვით 
ატმოსფერულ ჰაერში გაფრქვევების ფაქტობრივი რაოდენობის საანგარიშო მეთოდიკის შესახებ 
ტექნიკური რეგლამენტის დამტკიცების თაობაზე   საქართველოს მთავრობის დადგენილება #435 
2013წლის 31 დეკემბერი;

3. Методическое  пособие по  расчету выбросов от неорганизованных источников в промышленности 
строительных материалов, Новоросийск 2000г;

4. УПРЗА «ЭКОЛОГ-3». 2005 ;
5. Методика по расчету валовых выбросов загрязняюющих веществ в атмосферу 

предприятиями минсевзапстроя рсфср. Москва 1990г.
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11 დანართი 1. საწარმოს გენგეგმა მავნე ნივთიერებათ გაფრქვევის წყაროების ჩვენებით

გ-12
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12 დანართი  2 საწარმოს განთვსების ორთოფოტო
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13 დანართი 3. გაბნევის ამონაბეჭდი

УПРЗА ЭКОЛОГ, версия 3.00

Copyright © 1990-2009 ФИРМА "ИНТЕГРАЛ"

სერიული ნომერი 01-15-0276, Институт Гидрометеорологии Грузии

საწარმოს ნომერი 282; შპს ,, ტესენ ფროდაქშენი’’

ქალაქი გარდაბანი

შეიმუშავა Фирма "ИНТЕГРАЛ"

საწყისი მონაცემების ვარიანტი: 1, საწყისი მონაცემების ახალი ვარიანტი

გაანგარიშების ვარიანტი: გაანგარიშების ახალი ვარიანტი

გაანგარიშება შესრულებულია: ზაფხულისთვის

გაანგარიშების მოდული: "ОНД-86"

საანგარიშო მუდმივები: E1= 0,01, E2=0,01, E3=0,01, S=999999,99 კვ.კმ.

მეტეოროლოგიური პარამეტრები

ყველაზე ცხელი თვის ჰაერის საშუალო ტემპერატურა 24,1° C

ყველაზე ცივი თვის ჰაერის საშუალო ტემპერატურა 0,4° C

ატმოსფეროს სტრატიფიკაციის ტემპერატურაზე დამოკიდებული კოეფიციენტი, 
A

200

ქარის მაქსიმალური სიჩქარე მოცემული ტერიტორიისტთვის (გადამეტების 
განმეორებადობა 5%-ის ფარგლებში)

20,2 მ/წმ

საწარმოს სტრუქტურა (მოედნები, საამქრო)

ნომერი მოედნის (საამქროს) დასახელება
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გაფრქვევის წყაროთა პარამეტრები

აღრიცხვა: წყაროთა ტიპები:
"%"  - წყარო გათვალისწინებულია ფონის გამორიცხვით; 1 - წერტილოვანი;
"+"  - წყარო გათვალისწინებულია ფონის გამორიცხვის გარეშე; 2 - წრფივი;
"-"  - წყარო არ არის გათვალისწინებული და მისი წვლილი არაა შეტანილი ფონში. 3 - არაორგანიზებული;
ნიშნულების არარსებობის შემტხვევაში წყარო არ ითვლება. 4 - წერტილოვანი წყაროების ერთობლიობა, გაერთიანებული ერთ სიბრტყულად გათვლისთვის;

5 - არაორგანიზებული, დროში ცვლადი გაფრქვევის სიმძლავრით;
6 - წერტილოვანი, ქოლგისებური ან ჰორიზონტალური გაფრქვევით;
7 - ქოლგისებური ან ჰორიზონტალური გაფრქვევის წერტილოვანი წყაროების ერთობლიობა;
8 - ავტომაგისტრალი.

აღრიც
ხვა 

ანგარი
შისას

მოედ.
№

საამქ. 
№

წყაროს 
№

წყაროს დასახელება ვარი-
ანტი

ტიპი წყაროს 
სიმაღლე 

(მ)

დიამეტრი 
(მ)

აირ-
ჰაეროვანი 

ნარევის 
მოცულ. 
(მ3/წმ)

აირ-
ჰაეროვანი 

ნარევის 
წიჩქარე 

(მ/წმ)

აირ-
ჰაეროვანი 

ნარევის 
ტემპერატ. 

(°C)

რელიე
ფის 

კოეფ.

კოორდ. X1 
ღერძი (მ)

კოორდ. Y1 
ღერძი (მ)

კოორდ. X2 
ღერძი (მ)

კოორდ. Y2 
ღერძი (მ)

წყაროს 
სიგანე (მ)

% 0 0 1 საშრობი დოლი 1 1 12,0 1,05 21,667 25,02248 80 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
ნივთ. კოდი ნივთიერება გაფრქვევა (გ/წმ) გაფრქვევა (ტ/წლ) F ზაფხ.: Cm/ზდკ Xm Um ზამთ.: Cm/ზდკ Xm Um

0301 აზოტის ორჟანგი 2,6840000 20,4070000 1 0,574 323,7 6,3 0,568 322,4 6,5
0337 ნახშირბადის ოქსიდი 6,6350000 50,4510000 1 0,057 323,7 6,3 0,056 322,4 6,5
2909 არაორგანული მტვერი: 20%-მდე SiO2 0,5333400 4,0550000 1 0,046 323,7 6,3 0,045 322,4 6,5

% 0 0 2 ბიტუმის საცავი, 50 ტ 1 1 16,0 0,12 0,1 8,84194 70 1,0 28,5 17,0 28,5 17,0 0,00
ნივთ. კოდი ნივთიერება გაფრქვევა (გ/წმ) გაფრქვევა (ტ/წლ) F ზაფხ.: Cm/ზდკ Xm Um ზამთ.: Cm/ზდკ Xm Um

2754 ნაჯერი ნახშირწყალბადები C12-C19 1,6745000 12,7320000 1 1,465 48,6 0,5 1,465 48,6 0,5
% 0 0 3 ბიტუმის საცავი, 50 ტ 1 1 16,0 0,12 0,1 8,84194 70 1,0 39,5 17,0 39,5 17,0 0,00

ნივთ. კოდი ნივთიერება გაფრქვევა (გ/წმ) გაფრქვევა (ტ/წლ) F ზაფხ.: Cm/ზდკ Xm Um ზამთ.: Cm/ზდკ Xm Um
2754 ნაჯერი ნახშირწყალბადები C12-C19 1,6745000 12,7320000 1 1,465 48,6 0,5 1,465 48,6 0,5

% 0 0 4 ბიტუმის საცავი, 45 ტ 1 1 15,0 0,08 0,08 15,91549 70 1,0 43,0 10,0 43,0 10,0 0,00
ნივთ. კოდი ნივთიერება გაფრქვევა (გ/წმ) გაფრქვევა (ტ/წლ) F ზაფხ.: Cm/ზდკ Xm Um ზამთ.: Cm/ზდკ Xm Um

2754 ნაჯერი ნახშირწყალბადები C12-C19 1,6137000 11,5090000 1 1,483 47,9 0,5 1,483 47,9 0,5
% 0 0 5 ბიტუმის საცავი, 160 ტ 1 1 1,0 0,66 0,31 0,90612 70 1,0 54,0 23,5 54,0 23,5 0,00

ნივთ. კოდი ნივთიერება გაფრქვევა (გ/წმ) გაფრქვევა (ტ/წლ) F ზაფხ.: Cm/ზდკ Xm Um ზამთ.: Cm/ზდკ Xm Um
2754 ნაჯერი ნახშირწყალბადები C12-C19 0,0738200 0,5650000 1 1,488 17,3 1,3 1,255 19,2 1,4

% 0 0 6 საქვაბე 1 1 7,0 0,30 0,11 1,55618 120 1,0 60,0 9,0 60,0 9,0 0,00
ნივთ. კოდი ნივთიერება გაფრქვევა (გ/წმ) გაფრქვევა (ტ/წლ) F ზაფხ.: Cm/ზდკ Xm Um ზამთ.: Cm/ზდკ Xm Um

0301 აზოტის ორჟანგი 0,0130000 0,0990000 1 0,249 29,7 0,7 0,227 31,7 0,8
0337 ნახშირბადის ოქსიდი 0,0322000 0,2450000 1 0,025 29,7 0,7 0,022 31,7 0,8

% 0 0 7 მინერალური ფხვნილის 
სილოსი

1 1 14,0 0,80 0,017 0,03382 20 1,0 14,0 14,0 14,0 14,0 0,00

ნივთ. კოდი ნივთიერება გაფრქვევა (გ/წმ) გაფრქვევა (ტ/წლ) F ზაფხ.: Cm/ზდკ Xm Um ზამთ.: Cm/ზდკ Xm Um
2909 არაორგანული მტვერი: 20%-მდე SiO2 0,0038000 0,0290000 1 0,003 79,8 0,5 0,014 34,9 0,5
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აღრიც
ხვა 

ანგარი
შისას

მოედ.
№

საამქ. 
№

წყაროს 
№

წყაროს დასახელება ვარი-
ანტი

ტიპი წყაროს 
სიმაღლე 

(მ)

დიამეტრი 
(მ)

აირ-
ჰაეროვანი 

ნარევის 
მოცულ. 
(მ3/წმ)

აირ-
ჰაეროვანი 

ნარევის 
წიჩქარე 

(მ/წმ)

აირ-
ჰაეროვანი 

ნარევის 
ტემპერატ. 

(°C)

რელიე
ფის 

კოეფ.

კოორდ. X1 
ღერძი (მ)

კოორდ. Y1 
ღერძი (მ)

კოორდ. X2 
ღერძი (მ)

კოორდ. Y2 
ღერძი (მ)

წყაროს 
სიგანე (მ)

% 0 0 8 ინერტული მასალების 
საწყობი

1 3 2,0 0,00 0 0,00000 0 1,0 -84,0 -36,6 -36,5 -12,5 18,34

ნივთ. კოდი ნივთიერება გაფრქვევა (გ/წმ) გაფრქვევა (ტ/წლ) F ზაფხ.: Cm/ზდკ Xm Um ზამთ.: Cm/ზდკ Xm Um
2909 არაორგანული მტვერი: 20%-მდე SiO2 0,1452000 4,5800000 1 10,372 11,4 0,5 10,372 11,4 0,5

% 0 0 9 მიმღები ბუნკერი 1 3 3,2 0,00 0 0,00000 0 1,0 -29,0 -1,5 -21,0 -25,0 3,80
ნივთ. კოდი ნივთიერება გაფრქვევა (გ/წმ) გაფრქვევა (ტ/წლ) F ზაფხ.: Cm/ზდკ Xm Um ზამთ.: Cm/ზდკ Xm Um

2909 არაორგანული მტვერი: 20%-მდე SiO2 0,0035700 0,0270000 1 0,085 18,2 0,5 0,085 18,2 0,5
% 0 0 10 მიმღები ბუნკერი 1 3 3,0 0,00 0 0,00000 0 1,0 -19,5 -11,0 9,5 -1,5 2,85

ნივთ. კოდი ნივთიერება გაფრქვევა (გ/წმ) გაფრქვევა (ტ/წლ) F ზაფხ.: Cm/ზდკ Xm Um ზამთ.: Cm/ზდკ Xm Um
2909 არაორგანული მტვერი: 20%-მდე SiO2 0,0003440 0,0030000 1 0,010 17,1 0,5 0,010 17,1 0,5

% 0 0 11 ინერტული მასალების 
საწყობი

1 3 1,0 0,00 0 0,00000 0 1,0 27,0 -2,0 27,5 -11,0 13,68

ნივთ. კოდი ნივთიერება გაფრქვევა (გ/წმ) გაფრქვევა (ტ/წლ) F ზაფხ.: Cm/ზდკ Xm Um ზამთ.: Cm/ზდკ Xm Um
2909 არაორგანული მტვერი: 20%-მდე SiO2 0,0500000 1,5770000 1 3,572 11,4 0,5 3,572 11,4 0,5

% 0 0 12 ბითუმის ემულსიის 
დანადგარი

1 1 2,5 0,20 0,146 4,64732 70 1,0 -57,0 -77,5 -57,0 -77,5 0,00

ნივთ. კოდი ნივთიერება გაფრქვევა (გ/წმ) გაფრქვევა (ტ/წლ) F ზაფხ.: Cm/ზდკ Xm Um ზამთ.: Cm/ზდკ Xm Um
0316 მარილმჟავა 0,0007300 0,0055000 1 0,054 18,9 0,9 0,047 20,6 1
2754 ნაჯერი ნახშირწყალბადები C12-C19 0,0181700 0,1380000 1 0,267 18,9 0,9 0,234 20,6 1
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ემისიები წყაროებიდან ნივთიერებების მიხედვით

აღრიცხვა: წყაროთა ტიპები:
"%"  - წყარო გათვალისწინებულია ფონის გამორიცხვით; 1 - წერტილოვანი;
"+"  - წყარო გათვალისწინებულია ფონის გამორიცხვის გარეშე; 2 - წრფივი;
"-"  - წყარო არ არის გათვალისწინებული და მისი წვლილი არაა 
შეტანილი ფონში.

3 - არაორგანიზებული;

ნიშნულების არარსებობის შემტხვევაში წყარო არ ითვლება. 4 - წერტილოვანი წყაროების ერთობლიობა, გაერთიანებული ერთ 
სიბრტყულად გათვლისთვის;

(-) ნიშნით აღნიშნული ან აღუნიშნავი () წყაროები საერთო ჯამში 
გათვალისწინებული არ არის

5 - არაორგანიზებული, დროში ცვლადი გაფრქვევის სიმძლავრით;

6 - წერტილოვანი, ქოლგისებური ან ჰორიზონტალური 
გაფრქვევით;
7 - ქოლგისებური ან ჰორიზონტალური გაფრქვევის წერტილოვანი 
წყაროების ერთობლიობა;
8 - ავტომაგისტრალი.

ნივთიერება: 0301   აზოტის ორჟანგი

№
მოე
დ.

№
საამ

ქ.

№
წყარ
ოს

ტიპი აღრი
ცხვა

გაფრქვევა
(გ/წმ)

F ზაფხ. ზამთ.

Cm/ზდკ Xm Um (მ/წმ) Cm/ზდკ Xm Um 
(მ/წმ)

0 0 1 1 % 2,6840000 1 0,5735 323,65 6,3084 0,5675 322,37 6,4991
0 0 6 1 % 0,0130000 1 0,2493 29,70 0,7452 0,2266 31,67 0,8021

სულ: 2,6970000 0,8228 0,7941

ნივთიერება: 0316   მარილმჟავა

№
მოე
დ.

№
საამ

ქ.

№
წყარ
ოს

ტიპი აღრი
ცხვა

გაფრქვევა
(გ/წმ)

F ზაფხ. ზამთ.

Cm/ზდკ Xm Um (მ/წმ) Cm/ზდკ Xm Um 
(მ/წმ)

0 0 12 1 % 0,0007300 1 0,0536 18,90 0,9029 0,0469 20,56 1,0373
სულ: 0,0007300 0,0536 0,0469

ნივთიერება: 0337   ნახშირბადის ოქსიდი

№
მოე
დ.

№
საამ

ქ.

№
წყარ
ოს

ტიპი აღრი
ცხვა

გაფრქვევა
(გ/წმ)

F ზაფხ. ზამთ.

Cm/ზდკ Xm Um (მ/წმ) Cm/ზდკ Xm Um 
(მ/წმ)

0 0 1 1 % 6,6350000 1 0,0567 323,65 6,3084 0,0561 322,37 6,4991
0 0 6 1 % 0,0322000 1 0,0247 29,70 0,7452 0,0225 31,67 0,8021

სულ: 6,6672000 0,0814 0,0786
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ნივთიერება: 2754   ნაჯერი ნახშირწყალბადები C12-C19

№
მოე
დ.

№
საამ

ქ.

№
წყარ
ოს

ტიპი აღრი
ცხვა

გაფრქვევა
(გ/წმ)

F ზაფხ. ზამთ.

Cm/ზდკ Xm Um (მ/წმ) Cm/ზდკ Xm Um 
(მ/წმ)

0 0 2 1 % 1,6745000 1 1,4647 48,57 0,5000 1,4647 48,57 0,5000
0 0 3 1 % 1,6745000 1 1,4647 48,57 0,5000 1,4647 48,57 0,5000
0 0 4 1 % 1,6137000 1 1,4826 47,87 0,5000 1,4826 47,87 0,5000
0 0 5 1 % 0,0738200 1 1,4878 17,35 1,2501 1,2551 19,19 1,4362
0 0 12 1 % 0,0181700 1 0,2666 18,90 0,9029 0,2336 20,56 1,0373

სულ: 5,0546900 6,1665 5,9008

ნივთიერება: 2909   არაორგანული მტვერი: 20%-მდე SiO2

№
მოე
დ.

№
საამ

ქ.

№
წყარ
ოს

ტიპი აღრი
ცხვა

გაფრქვევა
(გ/წმ)

F ზაფხ. ზამთ.

Cm/ზდკ Xm Um (მ/წმ) Cm/ზდკ Xm Um 
(მ/წმ)

0 0 1 1 % 0,5333400 1 0,0456 323,65 6,3084 0,0451 322,37 6,4991
0 0 7 1 % 0,0038000 1 0,0029 79,80 0,5000 0,0136 34,95 0,5000
0 0 8 3 % 0,1452000 1 10,3721 11,40 0,5000 10,3721 11,40 0,5000
0 0 9 3 % 0,0035700 1 0,0852 18,24 0,5000 0,0852 18,24 0,5000
0 0 10 3 % 0,0003440 1 0,0095 17,10 0,5000 0,0095 17,10 0,5000
0 0 11 3 % 0,0500000 1 3,5717 11,40 0,5000 3,5717 11,40 0,5000

სულ: 0,7362540 14,0869 14,0971

გაანგარიშება შესრულდა ნივთიერებათა მიხედვით (ჯამური ზემოქმედების ჯგუფების 
მიხედვით)

კოდი ნივთიერება ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაცია ფონური 
კონცენტრ.

 
ტიპი საცნობარო 

მნიშვნელობა
ანგარიშში 
გამოყენებ.

*ზდკ-ს 
შესწორების 
კოეფიციენ

ტი
 

/საორ. 
უსაფრ. 
ზემოქ. 
დონე

აღრიცხ
ვა

ინტერპ.

0301 აზოტის ორჟანგი მაქს. ერთ. 0,2000000 0,2000000 1 არა არა
0316 მარილმჟავა მაქს. ერთ. 0,2000000 0,2000000 1 არა არა
0337 ნახშირბადის ოქსიდი მაქს. ერთ. 5,0000000 5,0000000 1 არა არა
2754 ნაჯერი ნახშირწყალბადები 

C12-C19
მაქს. ერთ. 1,0000000 1,0000000 1 არა არა

2909 არაორგანული მტვერი: 20%-
მდე SiO2

მაქს. ერთ. 0,5000000 0,5000000 1 არა არა

*გამოიყენება განსაკუტრებული ნორმატიული მოთხოვნების გამოყენების საჭიროების შემთხვევაში. პარამეტრის "შესწორების 
კოეფიციენტი/საორ. უსაფრ. ზემოქ. დონე", მნიშვნელობის ცვლილების შემტხვევაში, რომელის სტანდარტული მნიშვნელობა 1-ია, 
მაქსიმალური კონცენტრაციის გაანგარიშებული სიდიდეები შედარებული უნდა იქნას არა კოეფიციენტის მნიშვენლობას, არამედ 1-ს.
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საანგარიშო მეტეოპარამეტრების გადარჩევა
ავტომატური გადარჩევა

ქარის სიჩქარეთა გადარჩევა სრულდება ავტომატურად

ქარის მიმართულება

სექტორის დასაწისი სექტორის დასასრული ქარის გადარჩევის ბიჯი
0 360 1

საანგარიშო არეალი

საანგარიშო მოედნები

№ ტიპი მოედნის სრული აღწერა სიგანე
(მ)

ბიჯი
(მ)

სიმაღლ.
(მ)

კომენტარი

შუა წერტილის 
კოორდინატები,

I მხარე (მ)

შუა წერტილის 
კოორდინატები,

II მხარე (მ)
X Y X Y X Y

1 მოცემული -500 0 500 0 1000 100 100 0

საანგარიშო წერტილები

№ წერტილის 
კოორდინატები (მ)

სიმაღლ.
(მ)

წერტილ. ტიპი კომენტარი

X Y
1 0,00 350,00 2 მომხმარებლის წერტილი უახლოესი დასახლებული 

პუნქტი
2 350,00 0,00 2 მომხმარებლის წერტილი 500 მეტრიანინორმირებული 

ზონის სახღვარი
3 -350,00 0,00 2 მომხმარებლის წერტილი 500 მეტრიანინორმირებული 

ზონის სახღვარი
4 0,00 -350,00 2 მომხმარებლის წერტილი 500 მეტრიანინორმირებული 

ზონის სახღვარი

გაანგარიშების შედეგები და წილები ნივთიერებათა მიხედვით
(საანგარიშო წერტილები)

წერტილთა ტიპები:
0 - მომხმარებლის საანგარიშო წერტილი
1 - წერტილი დაცვის ზონის საზღვარზე
2 - წერტილი საწარმო ზონის საზღვარზე
3 - წერტილი სანიტარულ-დაცვითი ზონის საზღვარზე
4 - წერტილი დასახლებული ზონის საზღვარზე
5 - წერტილი შენობის საზღვარზე
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ნივთიერება: 0301  აზოტის ორჟანგი

№ კოორდ 
X(მ)

კოორდ 
Y(მ)

სიმაღლ. 
(მ)

კონცენტრ. 
(ზდკ-ს 
წილი)

ქარის 
მიმართ.

ქარის სიჩქ. ფონი 
(ზდკ-ს 
წილი)

ფონი 
გამორი-
ცხვამდე

წერტილ. 
ტიპი

2 350 0 2 0,59 270 7,11 0,000 0,000 0
3 -350 0 2 0,58 90 7,11 0,000 0,000 0
4 0 -350 2 0,57 0 7,11 0,000 0,000 0
1 0 350 2 0,57 180 7,11 0,000 0,000 0

ნივთიერება: 0316  მარილმჟავა

№ კოორდ 
X(მ)

კოორდ 
Y(მ)

სიმაღლ. 
(მ)

კონცენტრ. 
(ზდკ-ს 
წილი)

ქარის 
მიმართ.

ქარის სიჩქ. ფონი 
(ზდკ-ს 
წილი)

ფონი 
გამორი-
ცხვამდე

წერტილ. 
ტიპი

4 0 -350 2 3,3e-3 348 8,31 0,000 0,000 0
3 -350 0 2 3,0e-3 105 12,96 0,000 0,000 0
2 350 0 2 2,1e-3 259 20,20 0,000 0,000 0
1 0 350 2 2,0e-3 188 20,20 0,000 0,000 0

ნივთიერება: 0337  ნახშირბადის ოქსიდი

№ კოორდ 
X(მ)

კოორდ 
Y(მ)

სიმაღლ. 
(მ)

კონცენტრ. 
(ზდკ-ს 
წილი)

ქარის 
მიმართ.

ქარის სიჩქ. ფონი 
(ზდკ-ს 
წილი)

ფონი 
გამორი-
ცხვამდე

წერტილ. 
ტიპი

2 350 0 2 0,06 270 7,11 0,000 0,000 0
3 -350 0 2 0,06 90 7,11 0,000 0,000 0
4 0 -350 2 0,06 0 7,11 0,000 0,000 0
1 0 350 2 0,06 180 7,11 0,000 0,000 0

ნივთიერება: 2754  ნაჯერი ნახშირწყალბადები C12-C19

№ კოორდ 
X(მ)

კოორდ 
Y(მ)

სიმაღლ. 
(მ)

კონცენტრ. 
(ზდკ-ს 
წილი)

ქარის 
მიმართ.

ქარის სიჩქ. ფონი 
(ზდკ-ს 
წილი)

ფონი 
გამორი-
ცხვამდე

წერტილ. 
ტიპი

2 350 0 2 0,95 273 1,13 0,000 0,000 0
1 0 350 2 0,84 174 1,13 0,000 0,000 0
4 0 -350 2 0,74 6 1,13 0,000 0,000 0
3 -350 0 2 0,68 88 1,13 0,000 0,000 0

ნივთიერება: 2909  არაორგანული მტვერი: 20%-მდე SiO2

№ კოორდ 
X(მ)

კოორდ 
Y(მ)

სიმაღლ. 
(მ)

კონცენტრ. 
(ზდკ-ს 
წილი)

ქარის 
მიმართ.

ქარის სიჩქ. ფონი 
(ზდკ-ს 
წილი)

ფონი 
გამორი-
ცხვამდე

წერტილ. 
ტიპი

3 -350 0 2 0,44 94 11,97 0,000 0,000 0
2 350 0 2 0,35 268 11,97 0,000 0,000 0
4 0 -350 2 0,28 350 11,97 0,000 0,000 0
1 0 350 2 0,25 188 11,97 0,000 0,000 0
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გაანგარიშების შედეგები და წილები ნივთიერებათა მიხედვით
(საანგარიშო მოედნები)

ნივთიერება: 0301  აზოტის ორჟანგი

მოედანი: 1
მაქსიმალური კონცენრაციების ველი

კოორდ X(მ) კოორდ Y(მ) კონცენტრ. 
(ზდკ-ს წილი)

ქარის მიმართ. ქარის სიჩქ. ფონი (ზდკ-ს 
წილი)

ფონი 
გამორიცხვამდე

-500 -500 0,41 45 7,11 0,000 0,000
-500 -400 0,44 51 7,11 0,000 0,000
-500 -300 0,47 59 7,11 0,000 0,000
-500 -200 0,49 68 7,11 0,000 0,000
-500 -100 0,50 79 7,11 0,000 0,000
-500 0 0,51 90 7,11 0,000 0,000
-500 100 0,50 101 7,11 0,000 0,000
-500 200 0,49 112 7,11 0,000 0,000
-500 300 0,47 121 7,11 0,000 0,000
-500 400 0,44 129 7,11 0,000 0,000
-500 500 0,41 135 7,11 0,000 0,000
-400 -500 0,44 39 7,11 0,000 0,000
-400 -400 0,48 45 7,11 0,000 0,000
-400 -300 0,51 53 7,11 0,000 0,000
-400 -200 0,53 63 7,11 0,000 0,000
-400 -100 0,55 76 7,11 0,000 0,000
-400 0 0,56 90 7,11 0,000 0,000
-400 100 0,55 104 7,11 0,000 0,000
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-400 200 0,53 116 7,11 0,000 0,000
-400 300 0,51 127 7,11 0,000 0,000
-400 400 0,48 135 7,11 0,000 0,000
-400 500 0,44 141 7,11 0,000 0,000
-300 -500 0,47 31 7,11 0,000 0,000
-300 -400 0,51 37 7,11 0,000 0,000
-300 -300 0,54 45 7,11 0,000 0,000
-300 -200 0,57 56 7,11 0,000 0,000
-300 -100 0,58 72 7,11 0,000 0,000
-300 0 0,58 90 7,11 0,000 0,000
-300 100 0,58 108 7,11 0,000 0,000
-300 200 0,57 124 7,11 0,000 0,000
-300 300 0,54 135 7,11 0,000 0,000
-300 400 0,51 143 7,11 0,000 0,000
-300 500 0,47 149 7,11 0,000 0,000
-200 -500 0,49 22 7,11 0,000 0,000
-200 -400 0,53 27 7,11 0,000 0,000
-200 -300 0,57 34 7,11 0,000 0,000
-200 -200 0,57 45 7,11 0,000 0,000
-200 -100 0,52 64 7,11 0,000 0,000
-200 0 0,49 90 7,11 0,000 0,000
-200 100 0,51 116 7,11 0,000 0,000
-200 200 0,57 135 7,11 0,000 0,000
-200 300 0,56 146 7,11 0,000 0,000
-200 400 0,53 153 7,11 0,000 0,000
-200 500 0,49 158 7,11 0,000 0,000
-100 -500 0,50 11 7,11 0,000 0,000
-100 -400 0,54 14 7,11 0,000 0,000
-100 -300 0,57 19 7,11 0,000 0,000
-100 -200 0,51 27 7,11 0,000 0,000
-100 -100 0,32 45 7,11 0,000 0,000
-100 0 0,23 89 5,02 0,000 0,000
-100 100 0,32 135 7,11 0,000 0,000
-100 200 0,50 153 7,11 0,000 0,000
-100 300 0,57 161 7,11 0,000 0,000
-100 400 0,54 166 7,11 0,000 0,000
-100 500 0,50 169 7,11 0,000 0,000

0 -500 0,51 0 7,11 0,000 0,000
0 -400 0,55 0 7,11 0,000 0,000
0 -300 0,57 0 7,11 0,000 0,000
0 -200 0,46 0 7,11 0,000 0,000
0 -100 0,19 0 7,11 0,000 0,000
0 0 0,16 81 1,50 0,000 0,000
0 100 0,19 180 7,11 0,000 0,000
0 200 0,46 180 7,11 0,000 0,000
0 300 0,57 180 7,11 0,000 0,000
0 400 0,55 180 7,11 0,000 0,000
0 500 0,51 180 7,11 0,000 0,000

100 -500 0,50 349 7,11 0,000 0,000
100 -400 0,54 346 7,11 0,000 0,000
100 -300 0,57 342 7,11 0,000 0,000
100 -200 0,50 333 7,11 0,000 0,000
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100 -100 0,32 315 7,11 0,000 0,000
100 0 0,20 270 7,11 0,000 0,000
100 100 0,32 225 7,11 0,000 0,000
100 200 0,50 207 7,11 0,000 0,000
100 300 0,57 198 7,11 0,000 0,000
100 400 0,54 194 7,11 0,000 0,000
100 500 0,50 191 7,11 0,000 0,000
200 -500 0,49 338 7,11 0,000 0,000
200 -400 0,53 334 7,11 0,000 0,000
200 -300 0,56 326 7,11 0,000 0,000
200 -200 0,56 315 7,11 0,000 0,000
200 -100 0,51 297 7,11 0,000 0,000
200 0 0,49 270 7,11 0,000 0,000
200 100 0,52 243 7,11 0,000 0,000
200 200 0,57 225 7,11 0,000 0,000
200 300 0,57 214 7,11 0,000 0,000
200 400 0,53 206 7,11 0,000 0,000
200 500 0,49 202 7,11 0,000 0,000
300 -500 0,47 329 7,11 0,000 0,000
300 -400 0,51 323 7,11 0,000 0,000
300 -300 0,54 315 7,11 0,000 0,000
300 -200 0,57 304 7,11 0,000 0,000
300 -100 0,58 289 7,11 0,000 0,000
300 0 0,59 270 7,11 0,000 0,000
300 100 0,59 251 7,11 0,000 0,000
300 200 0,57 236 7,11 0,000 0,000
300 300 0,54 225 7,11 0,000 0,000
300 400 0,51 217 7,11 0,000 0,000
300 500 0,47 211 7,11 0,000 0,000
400 -500 0,44 321 7,11 0,000 0,000
400 -400 0,48 315 7,11 0,000 0,000
400 -300 0,51 307 7,11 0,000 0,000
400 -200 0,53 297 7,11 0,000 0,000
400 -100 0,55 284 7,11 0,000 0,000
400 0 0,56 270 7,11 0,000 0,000
400 100 0,56 256 7,11 0,000 0,000
400 200 0,54 243 7,11 0,000 0,000
400 300 0,51 233 7,11 0,000 0,000
400 400 0,48 225 7,11 0,000 0,000
400 500 0,44 219 7,11 0,000 0,000
500 -500 0,41 315 7,11 0,000 0,000
500 -400 0,44 309 7,11 0,000 0,000
500 -300 0,47 301 7,11 0,000 0,000
500 -200 0,49 292 7,11 0,000 0,000
500 -100 0,51 281 7,11 0,000 0,000
500 0 0,51 270 7,11 0,000 0,000
500 100 0,51 259 7,11 0,000 0,000
500 200 0,49 248 7,11 0,000 0,000
500 300 0,47 239 7,11 0,000 0,000
500 400 0,44 231 7,11 0,000 0,000
500 500 0,42 225 7,11 0,000 0,000
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ნივთიერება: 0316  მარილმჟავა

მოედანი: 1
მაქსიმალური კონცენრაციების ველი

კოორდ X(მ) კოორდ Y(მ) კონცენტრ. 
(ზდკ-ს წილი)

ქარის მიმართ. ქარის სიჩქ. ფონი (ზდკ-ს 
წილი)

ფონი 
გამორიცხვამდე

-500 -500 1,3e-3 46 20,20 0,000 0,000
-500 -400 1,5e-3 54 20,20 0,000 0,000
-500 -300 1,7e-3 63 20,20 0,000 0,000
-500 -200 1,8e-3 75 20,20 0,000 0,000
-500 -100 1,9e-3 87 20,20 0,000 0,000
-500 0 1,9e-3 100 20,20 0,000 0,000
-500 100 1,8e-3 112 20,20 0,000 0,000
-500 200 1,6e-3 122 20,20 0,000 0,000
-500 300 1,4e-3 130 20,20 0,000 0,000
-500 400 1,2e-3 137 20,20 0,000 0,000
-500 500 1,0e-3 143 20,20 0,000 0,000
-400 -500 1,5e-3 39 20,20 0,000 0,000
-400 -400 1,8e-3 47 20,20 0,000 0,000
-400 -300 2,1e-3 57 20,20 0,000 0,000
-400 -200 2,4e-3 70 12,96 0,000 0,000
-400 -100 2,6e-3 86 12,96 0,000 0,000
-400 0 2,5e-3 103 12,96 0,000 0,000
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-400 100 2,2e-3 117 12,96 0,000 0,000
-400 200 1,9e-3 129 20,20 0,000 0,000
-400 300 1,6e-3 138 20,20 0,000 0,000
-400 400 1,4e-3 144 20,20 0,000 0,000
-400 500 1,1e-3 149 20,20 0,000 0,000
-300 -500 1,7e-3 30 20,20 0,000 0,000
-300 -400 2,1e-3 37 20,20 0,000 0,000
-300 -300 2,7e-3 48 12,96 0,000 0,000
-300 -200 3,4e-3 63 8,31 0,000 0,000
-300 -100 3,9e-3 85 8,31 0,000 0,000
-300 0 3,7e-3 108 8,31 0,000 0,000
-300 100 3,0e-3 126 12,96 0,000 0,000
-300 200 2,3e-3 139 12,96 0,000 0,000
-300 300 1,9e-3 147 20,20 0,000 0,000
-300 400 1,5e-3 153 20,20 0,000 0,000
-300 500 1,2e-3 157 20,20 0,000 0,000
-200 -500 1,9e-3 19 20,20 0,000 0,000
-200 -400 2,5e-3 24 12,96 0,000 0,000
-200 -300 3,5e-3 33 8,31 0,000 0,000
-200 -200 5,5e-3 49 3,42 0,000 0,000
-200 -100 8,4e-3 81 2,19 0,000 0,000
-200 0 7,0e-3 118 2,19 0,000 0,000
-200 100 4,2e-3 141 8,31 0,000 0,000
-200 200 2,9e-3 153 12,96 0,000 0,000
-200 300 2,1e-3 159 20,20 0,000 0,000
-200 400 1,7e-3 163 20,20 0,000 0,000
-200 500 1,3e-3 166 20,20 0,000 0,000
-100 -500 2,0e-3 6 20,20 0,000 0,000
-100 -400 2,7e-3 8 12,96 0,000 0,000
-100 -300 4,3e-3 11 8,31 0,000 0,000
-100 -200 1,0e-2 19 2,19 0,000 0,000
-100 -100 0,03 62 1,41 0,000 0,000
-100 0 0,02 151 1,41 0,000 0,000
-100 100 5,8e-3 166 3,42 0,000 0,000
-100 200 3,2e-3 171 8,31 0,000 0,000
-100 300 2,2e-3 174 12,96 0,000 0,000
-100 400 1,8e-3 175 20,20 0,000 0,000
-100 500 1,4e-3 176 20,20 0,000 0,000

0 -500 2,0e-3 352 20,20 0,000 0,000
0 -400 2,7e-3 350 12,96 0,000 0,000
0 -300 4,2e-3 346 8,31 0,000 0,000
0 -200 9,4e-3 335 2,19 0,000 0,000
0 -100 0,03 292 1,41 0,000 0,000
0 0 0,02 216 1,41 0,000 0,000
0 100 5,6e-3 198 3,42 0,000 0,000
0 200 3,2e-3 192 8,31 0,000 0,000
0 300 2,2e-3 189 12,96 0,000 0,000
0 400 1,7e-3 187 20,20 0,000 0,000
0 500 1,4e-3 186 20,20 0,000 0,000

100 -500 1,9e-3 340 20,20 0,000 0,000
100 -400 2,4e-3 334 12,96 0,000 0,000
100 -300 3,4e-3 325 8,31 0,000 0,000
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100 -200 5,1e-3 308 5,33 0,000 0,000
100 -100 7,3e-3 278 2,19 0,000 0,000
100 0 6,2e-3 244 3,42 0,000 0,000
100 100 4,0e-3 221 8,31 0,000 0,000
100 200 2,8e-3 209 12,96 0,000 0,000
100 300 2,1e-3 203 20,20 0,000 0,000
100 400 1,7e-3 198 20,20 0,000 0,000
100 500 1,3e-3 195 20,20 0,000 0,000
200 -500 1,7e-3 329 20,20 0,000 0,000
200 -400 2,1e-3 321 20,20 0,000 0,000
200 -300 2,6e-3 311 12,96 0,000 0,000
200 -200 3,2e-3 295 8,31 0,000 0,000
200 -100 3,6e-3 275 8,31 0,000 0,000
200 0 3,4e-3 253 8,31 0,000 0,000
200 100 2,9e-3 235 12,96 0,000 0,000
200 200 2,3e-3 223 12,96 0,000 0,000
200 300 1,9e-3 214 20,20 0,000 0,000
200 400 1,5e-3 208 20,20 0,000 0,000
200 500 1,2e-3 204 20,20 0,000 0,000
300 -500 1,5e-3 320 20,20 0,000 0,000
300 -400 1,7e-3 312 20,20 0,000 0,000
300 -300 2,0e-3 302 20,20 0,000 0,000
300 -200 2,3e-3 289 12,96 0,000 0,000
300 -100 2,4e-3 274 12,96 0,000 0,000
300 0 2,4e-3 258 12,96 0,000 0,000
300 100 2,1e-3 244 20,20 0,000 0,000
300 200 1,9e-3 232 20,20 0,000 0,000
300 300 1,6e-3 223 20,20 0,000 0,000
300 400 1,3e-3 217 20,20 0,000 0,000
300 500 1,1e-3 212 20,20 0,000 0,000
400 -500 1,3e-3 313 20,20 0,000 0,000
400 -400 1,5e-3 305 20,20 0,000 0,000
400 -300 1,6e-3 296 20,20 0,000 0,000
400 -200 1,8e-3 285 20,20 0,000 0,000
400 -100 1,8e-3 273 20,20 0,000 0,000
400 0 1,8e-3 260 20,20 0,000 0,000
400 100 1,7e-3 249 20,20 0,000 0,000
400 200 1,5e-3 239 20,20 0,000 0,000
400 300 1,3e-3 230 20,20 0,000 0,000
400 400 1,2e-3 224 20,20 0,000 0,000
400 500 9,8e-4 218 20,20 0,000 0,000
500 -500 1,1e-3 307 20,20 0,000 0,000
500 -400 1,2e-3 300 20,20 0,000 0,000
500 -300 1,3e-3 292 20,20 0,000 0,000
500 -200 1,4e-3 282 20,20 0,000 0,000
500 -100 1,5e-3 272 20,20 0,000 0,000
500 0 1,4e-3 262 20,20 0,000 0,000
500 100 1,4e-3 252 20,20 0,000 0,000
500 200 1,3e-3 244 20,20 0,000 0,000
500 300 1,1e-3 236 20,20 0,000 0,000
500 400 9,9e-4 229 20,20 0,000 0,000
500 500 8,6e-4 224 20,20 0,000 0,000
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ნივთიერება: 0337  ნახშირბადის ოქსიდი

მოედანი: 1
მაქსიმალური კონცენრაციების ველი

კოორდ X(მ) კოორდ Y(მ) კონცენტრ. 
(ზდკ-ს წილი)

ქარის მიმართ. ქარის სიჩქ. ფონი (ზდკ-ს 
წილი)

ფონი 
გამორიცხვამდე

-500 -500 0,04 45 7,11 0,000 0,000
-500 -400 0,04 51 7,11 0,000 0,000
-500 -300 0,05 59 7,11 0,000 0,000
-500 -200 0,05 68 7,11 0,000 0,000
-500 -100 0,05 79 7,11 0,000 0,000
-500 0 0,05 90 7,11 0,000 0,000
-500 100 0,05 101 7,11 0,000 0,000
-500 200 0,05 112 7,11 0,000 0,000
-500 300 0,05 121 7,11 0,000 0,000
-500 400 0,04 129 7,11 0,000 0,000
-500 500 0,04 135 7,11 0,000 0,000
-400 -500 0,04 39 7,11 0,000 0,000
-400 -400 0,05 45 7,11 0,000 0,000
-400 -300 0,05 53 7,11 0,000 0,000
-400 -200 0,05 63 7,11 0,000 0,000
-400 -100 0,05 76 7,11 0,000 0,000
-400 0 0,06 90 7,11 0,000 0,000
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-400 100 0,05 104 7,11 0,000 0,000
-400 200 0,05 116 7,11 0,000 0,000
-400 300 0,05 127 7,11 0,000 0,000
-400 400 0,05 135 7,11 0,000 0,000
-400 500 0,04 141 7,11 0,000 0,000
-300 -500 0,05 31 7,11 0,000 0,000
-300 -400 0,05 37 7,11 0,000 0,000
-300 -300 0,05 45 7,11 0,000 0,000
-300 -200 0,06 56 7,11 0,000 0,000
-300 -100 0,06 72 7,11 0,000 0,000
-300 0 0,06 90 7,11 0,000 0,000
-300 100 0,06 108 7,11 0,000 0,000
-300 200 0,06 124 7,11 0,000 0,000
-300 300 0,05 135 7,11 0,000 0,000
-300 400 0,05 143 7,11 0,000 0,000
-300 500 0,05 149 7,11 0,000 0,000
-200 -500 0,05 22 7,11 0,000 0,000
-200 -400 0,05 27 7,11 0,000 0,000
-200 -300 0,06 34 7,11 0,000 0,000
-200 -200 0,06 45 7,11 0,000 0,000
-200 -100 0,05 64 7,11 0,000 0,000
-200 0 0,05 90 7,11 0,000 0,000
-200 100 0,05 116 7,11 0,000 0,000
-200 200 0,06 135 7,11 0,000 0,000
-200 300 0,06 146 7,11 0,000 0,000
-200 400 0,05 153 7,11 0,000 0,000
-200 500 0,05 158 7,11 0,000 0,000
-100 -500 0,05 11 7,11 0,000 0,000
-100 -400 0,05 14 7,11 0,000 0,000
-100 -300 0,06 19 7,11 0,000 0,000
-100 -200 0,05 27 7,11 0,000 0,000
-100 -100 0,03 45 7,11 0,000 0,000
-100 0 0,02 89 5,02 0,000 0,000
-100 100 0,03 135 7,11 0,000 0,000
-100 200 0,05 153 7,11 0,000 0,000
-100 300 0,06 161 7,11 0,000 0,000
-100 400 0,05 166 7,11 0,000 0,000
-100 500 0,05 169 7,11 0,000 0,000

0 -500 0,05 0 7,11 0,000 0,000
0 -400 0,05 0 7,11 0,000 0,000
0 -300 0,06 0 7,11 0,000 0,000
0 -200 0,05 0 7,11 0,000 0,000
0 -100 0,02 0 7,11 0,000 0,000
0 0 0,02 81 1,50 0,000 0,000
0 100 0,02 180 7,11 0,000 0,000
0 200 0,05 180 7,11 0,000 0,000
0 300 0,06 180 7,11 0,000 0,000
0 400 0,05 180 7,11 0,000 0,000
0 500 0,05 180 7,11 0,000 0,000

100 -500 0,05 349 7,11 0,000 0,000
100 -400 0,05 346 7,11 0,000 0,000
100 -300 0,06 342 7,11 0,000 0,000
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100 -200 0,05 333 7,11 0,000 0,000
100 -100 0,03 315 7,11 0,000 0,000
100 0 0,02 270 7,11 0,000 0,000
100 100 0,03 225 7,11 0,000 0,000
100 200 0,05 207 7,11 0,000 0,000
100 300 0,06 198 7,11 0,000 0,000
100 400 0,05 194 7,11 0,000 0,000
100 500 0,05 191 7,11 0,000 0,000
200 -500 0,05 338 7,11 0,000 0,000
200 -400 0,05 334 7,11 0,000 0,000
200 -300 0,06 326 7,11 0,000 0,000
200 -200 0,06 315 7,11 0,000 0,000
200 -100 0,05 297 7,11 0,000 0,000
200 0 0,05 270 7,11 0,000 0,000
200 100 0,05 243 7,11 0,000 0,000
200 200 0,06 225 7,11 0,000 0,000
200 300 0,06 214 7,11 0,000 0,000
200 400 0,05 206 7,11 0,000 0,000
200 500 0,05 202 7,11 0,000 0,000
300 -500 0,05 329 7,11 0,000 0,000
300 -400 0,05 323 7,11 0,000 0,000
300 -300 0,05 315 7,11 0,000 0,000
300 -200 0,06 304 7,11 0,000 0,000
300 -100 0,06 289 7,11 0,000 0,000
300 0 0,06 270 7,11 0,000 0,000
300 100 0,06 251 7,11 0,000 0,000
300 200 0,06 236 7,11 0,000 0,000
300 300 0,05 225 7,11 0,000 0,000
300 400 0,05 217 7,11 0,000 0,000
300 500 0,05 211 7,11 0,000 0,000
400 -500 0,04 321 7,11 0,000 0,000
400 -400 0,05 315 7,11 0,000 0,000
400 -300 0,05 307 7,11 0,000 0,000
400 -200 0,05 297 7,11 0,000 0,000
400 -100 0,05 284 7,11 0,000 0,000
400 0 0,06 270 7,11 0,000 0,000
400 100 0,06 256 7,11 0,000 0,000
400 200 0,05 243 7,11 0,000 0,000
400 300 0,05 233 7,11 0,000 0,000
400 400 0,05 225 7,11 0,000 0,000
400 500 0,04 219 7,11 0,000 0,000
500 -500 0,04 315 7,11 0,000 0,000
500 -400 0,04 309 7,11 0,000 0,000
500 -300 0,05 301 7,11 0,000 0,000
500 -200 0,05 292 7,11 0,000 0,000
500 -100 0,05 281 7,11 0,000 0,000
500 0 0,05 270 7,11 0,000 0,000
500 100 0,05 259 7,11 0,000 0,000
500 200 0,05 248 7,11 0,000 0,000
500 300 0,05 239 7,11 0,000 0,000
500 400 0,04 231 7,11 0,000 0,000
500 500 0,04 225 7,11 0,000 0,000



60

ნივთიერება: 2754  ნაჯერი ნახშირწყალბადები C12-C19

მოედანი: 1
მაქსიმალური კონცენრაციების ველი

კოორდ X(მ) კოორდ Y(მ) კონცენტრ. 
(ზდკ-ს წილი)

ქარის მიმართ. ქარის სიჩქ. ფონი (ზდკ-ს 
წილი)

ფონი 
გამორიცხვამდე

-500 -500 0,27 46 4,78 0,000 0,000
-500 -400 0,30 52 4,78 0,000 0,000
-500 -300 0,34 60 4,78 0,000 0,000
-500 -200 0,37 68 2,95 0,000 0,000
-500 -100 0,40 78 2,95 0,000 0,000
-500 0 0,41 88 2,95 0,000 0,000
-500 100 0,40 99 2,95 0,000 0,000
-500 200 0,38 109 2,95 0,000 0,000
-500 300 0,35 118 4,78 0,000 0,000
-500 400 0,31 126 4,78 0,000 0,000
-500 500 0,28 132 4,78 0,000 0,000
-400 -500 0,31 40 4,78 0,000 0,000
-400 -400 0,35 47 4,78 0,000 0,000
-400 -300 0,41 54 2,95 0,000 0,000
-400 -200 0,48 64 1,83 0,000 0,000
-400 -100 0,53 75 1,83 0,000 0,000
-400 0 0,56 88 1,83 0,000 0,000
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-400 100 0,54 101 1,83 0,000 0,000
-400 200 0,49 113 1,83 0,000 0,000
-400 300 0,43 123 2,95 0,000 0,000
-400 400 0,37 131 2,95 0,000 0,000
-400 500 0,32 138 4,78 0,000 0,000
-300 -500 0,34 33 4,78 0,000 0,000
-300 -400 0,42 39 2,95 0,000 0,000
-300 -300 0,52 47 1,83 0,000 0,000
-300 -200 0,65 58 1,13 0,000 0,000
-300 -100 0,78 71 1,13 0,000 0,000
-300 0 0,84 88 1,13 0,000 0,000
-300 100 0,80 104 1,13 0,000 0,000
-300 200 0,69 119 1,13 0,000 0,000
-300 300 0,55 130 1,83 0,000 0,000
-300 400 0,44 139 2,95 0,000 0,000
-300 500 0,36 145 2,95 0,000 0,000
-200 -500 0,38 25 2,95 0,000 0,000
-200 -400 0,49 30 1,83 0,000 0,000
-200 -300 0,67 37 1,13 0,000 0,000
-200 -200 0,93 48 1,13 0,000 0,000
-200 -100 1,21 64 1,13 0,000 0,000
-200 0 1,39 86 0,70 0,000 0,000
-200 100 1,27 110 0,70 0,000 0,000
-200 200 0,99 128 1,13 0,000 0,000
-200 300 0,73 140 1,13 0,000 0,000
-200 400 0,53 148 1,83 0,000 0,000
-200 500 0,41 154 2,95 0,000 0,000
-100 -500 0,42 15 2,95 0,000 0,000
-100 -400 0,56 18 1,83 0,000 0,000
-100 -300 0,82 23 1,13 0,000 0,000
-100 -200 1,27 32 0,70 0,000 0,000
-100 -100 2,11 51 0,70 0,000 0,000
-100 0 2,64 84 0,70 0,000 0,000
-100 100 2,26 122 0,70 0,000 0,000
-100 200 1,45 143 0,70 0,000 0,000
-100 300 0,92 154 1,13 0,000 0,000
-100 400 0,62 160 1,13 0,000 0,000
-100 500 0,45 164 2,95 0,000 0,000

0 -500 0,43 4 2,95 0,000 0,000
0 -400 0,60 5 1,13 0,000 0,000
0 -300 0,92 7 1,13 0,000 0,000
0 -200 1,56 10 0,70 0,000 0,000
0 -100 2,92 18 0,70 0,000 0,000
0 0 4,41 68 0,50 0,000 0,000
0 100 3,58 156 0,50 0,000 0,000
0 200 1,88 169 0,70 0,000 0,000
0 300 1,06 173 1,13 0,000 0,000
0 400 0,68 174 1,13 0,000 0,000
0 500 0,47 176 1,83 0,000 0,000

100 -500 0,43 353 2,95 0,000 0,000
100 -400 0,59 351 1,13 0,000 0,000
100 -300 0,90 349 1,13 0,000 0,000
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100 -200 1,51 344 0,70 0,000 0,000
100 -100 2,78 332 0,70 0,000 0,000
100 0 4,42 284 0,50 0,000 0,000
100 100 3,35 216 0,50 0,000 0,000
100 200 1,81 199 0,70 0,000 0,000
100 300 1,04 192 1,13 0,000 0,000
100 400 0,67 189 1,13 0,000 0,000
100 500 0,47 187 1,83 0,000 0,000
200 -500 0,41 342 2,95 0,000 0,000
200 -400 0,54 339 1,83 0,000 0,000
200 -300 0,78 333 1,13 0,000 0,000
200 -200 1,16 323 1,13 0,000 0,000
200 -100 1,77 305 0,70 0,000 0,000
200 0 2,26 275 0,70 0,000 0,000
200 100 1,97 242 0,70 0,000 0,000
200 200 1,32 221 0,70 0,000 0,000
200 300 0,88 210 1,13 0,000 0,000
200 400 0,60 203 1,13 0,000 0,000
200 500 0,44 199 2,95 0,000 0,000
300 -500 0,37 333 2,95 0,000 0,000
300 -400 0,47 328 1,83 0,000 0,000
300 -300 0,62 320 1,13 0,000 0,000
300 -200 0,83 309 1,13 0,000 0,000
300 -100 1,07 294 1,13 0,000 0,000
300 0 1,21 273 1,13 0,000 0,000
300 100 1,13 252 1,13 0,000 0,000
300 200 0,91 235 1,13 0,000 0,000
300 300 0,68 223 1,13 0,000 0,000
300 400 0,51 214 1,83 0,000 0,000
300 500 0,40 208 2,95 0,000 0,000
400 -500 0,33 325 4,78 0,000 0,000
400 -400 0,40 319 2,95 0,000 0,000
400 -300 0,48 311 1,83 0,000 0,000
400 -200 0,59 301 1,13 0,000 0,000
400 -100 0,70 288 1,13 0,000 0,000
400 0 0,75 272 1,13 0,000 0,000
400 100 0,72 257 1,13 0,000 0,000
400 200 0,63 243 1,13 0,000 0,000
400 300 0,52 232 1,83 0,000 0,000
400 400 0,42 223 2,95 0,000 0,000
400 500 0,35 217 4,78 0,000 0,000
500 -500 0,29 318 4,78 0,000 0,000
500 -400 0,34 312 4,78 0,000 0,000
500 -300 0,39 304 2,95 0,000 0,000
500 -200 0,44 295 2,95 0,000 0,000
500 -100 0,49 284 1,83 0,000 0,000
500 0 0,51 272 1,83 0,000 0,000
500 100 0,50 260 1,83 0,000 0,000
500 200 0,46 248 2,95 0,000 0,000
500 300 0,41 238 2,95 0,000 0,000
500 400 0,35 230 4,78 0,000 0,000
500 500 0,31 224 4,78 0,000 0,000
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ნივთიერება: 2909  არაორგანული მტვერი: 20%-მდე SiO2

მოედანი: 1
მაქსიმალური კონცენრაციების ველი

კოორდ X(მ) კოორდ Y(მ) კონცენტრ. 
(ზდკ-ს წილი)

ქარის მიმართ. ქარის სიჩქ. ფონი (ზდკ-ს 
წილი)

ფონი 
გამორიცხვამდე

-500 -500 0,19 44 20,20 0,000 0,000
-500 -400 0,22 50 20,20 0,000 0,000
-500 -300 0,25 59 20,20 0,000 0,000
-500 -200 0,28 69 20,20 0,000 0,000
-500 -100 0,29 80 20,20 0,000 0,000
-500 0 0,29 92 20,20 0,000 0,000
-500 100 0,27 105 20,20 0,000 0,000
-500 200 0,24 116 20,20 0,000 0,000
-500 300 0,21 125 20,20 0,000 0,000
-500 400 0,19 132 20,20 0,000 0,000
-500 500 0,17 138 20,20 0,000 0,000
-400 -500 0,21 37 20,20 0,000 0,000
-400 -400 0,25 43 20,20 0,000 0,000
-400 -300 0,29 52 20,20 0,000 0,000
-400 -200 0,33 63 11,97 0,000 0,000
-400 -100 0,38 77 11,97 0,000 0,000
-400 0 0,37 93 11,97 0,000 0,000
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-400 100 0,32 109 11,97 0,000 0,000
-400 200 0,27 122 20,20 0,000 0,000
-400 300 0,23 132 20,20 0,000 0,000
-400 400 0,20 140 20,20 0,000 0,000
-400 500 0,18 145 20,20 0,000 0,000
-300 -500 0,22 28 20,20 0,000 0,000
-300 -400 0,27 34 20,20 0,000 0,000
-300 -300 0,32 42 11,97 0,000 0,000
-300 -200 0,42 55 11,97 0,000 0,000
-300 -100 0,52 73 11,97 0,000 0,000
-300 0 0,50 95 11,97 0,000 0,000
-300 100 0,37 116 11,97 0,000 0,000
-300 200 0,30 132 11,97 0,000 0,000
-300 300 0,25 142 20,20 0,000 0,000
-300 400 0,22 149 20,20 0,000 0,000
-300 500 0,19 154 20,20 0,000 0,000
-200 -500 0,23 18 20,20 0,000 0,000
-200 -400 0,27 22 20,20 0,000 0,000
-200 -300 0,35 28 11,97 0,000 0,000
-200 -200 0,48 39 7,10 0,000 0,000
-200 -100 0,77 62 4,21 0,000 0,000
-200 0 0,78 99 2,49 0,000 0,000
-200 100 0,44 131 2,49 0,000 0,000
-200 200 0,33 148 11,97 0,000 0,000
-200 300 0,26 156 11,97 0,000 0,000
-200 400 0,22 160 20,20 0,000 0,000
-200 500 0,20 163 20,20 0,000 0,000
-100 -500 0,22 6 20,20 0,000 0,000
-100 -400 0,26 7 11,97 0,000 0,000
-100 -300 0,33 9 11,97 0,000 0,000
-100 -200 0,49 12 4,21 0,000 0,000
-100 -100 1,60 27 0,88 0,000 0,000
-100 0 2,65 125 0,52 0,000 0,000
-100 100 0,72 161 0,88 0,000 0,000
-100 200 0,36 170 7,10 0,000 0,000
-100 300 0,28 172 11,97 0,000 0,000
-100 400 0,23 173 20,20 0,000 0,000
-100 500 0,20 174 20,20 0,000 0,000

0 -500 0,22 354 20,20 0,000 0,000
0 -400 0,25 352 11,97 0,000 0,000
0 -300 0,31 348 11,97 0,000 0,000
0 -200 0,42 341 4,21 0,000 0,000
0 -100 1,13 322 0,88 0,000 0,000
0 0 2,60 248 0,88 0,000 0,000
0 100 0,73 205 1,48 0,000 0,000
0 200 0,38 195 7,10 0,000 0,000
0 300 0,29 190 11,97 0,000 0,000
0 400 0,23 187 20,20 0,000 0,000
0 500 0,21 185 20,20 0,000 0,000

100 -500 0,21 343 20,20 0,000 0,000
100 -400 0,23 338 20,20 0,000 0,000
100 -300 0,28 330 11,97 0,000 0,000
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100 -200 0,35 318 7,10 0,000 0,000
100 -100 0,52 306 0,52 0,000 0,000
100 0 1,27 264 0,88 0,000 0,000
100 100 0,53 225 0,88 0,000 0,000
100 200 0,37 215 11,97 0,000 0,000
100 300 0,29 205 11,97 0,000 0,000
100 400 0,24 199 20,20 0,000 0,000
100 500 0,21 195 20,20 0,000 0,000
200 -500 0,20 333 20,20 0,000 0,000
200 -400 0,22 327 20,20 0,000 0,000
200 -300 0,25 318 11,97 0,000 0,000
200 -200 0,30 305 11,97 0,000 0,000
200 -100 0,37 288 11,97 0,000 0,000
200 0 0,58 266 7,10 0,000 0,000
200 100 0,47 243 7,10 0,000 0,000
200 200 0,35 227 11,97 0,000 0,000
200 300 0,28 217 11,97 0,000 0,000
200 400 0,24 210 20,20 0,000 0,000
200 500 0,20 205 20,20 0,000 0,000
300 -500 0,19 325 20,20 0,000 0,000
300 -400 0,21 318 20,20 0,000 0,000
300 -300 0,24 309 20,20 0,000 0,000
300 -200 0,27 299 11,97 0,000 0,000
300 -100 0,35 284 11,97 0,000 0,000
300 0 0,41 267 11,97 0,000 0,000
300 100 0,39 250 11,97 0,000 0,000
300 200 0,32 237 11,97 0,000 0,000
300 300 0,27 226 20,20 0,000 0,000
300 400 0,23 219 20,20 0,000 0,000
300 500 0,20 213 20,20 0,000 0,000
400 -500 0,17 318 20,20 0,000 0,000
400 -400 0,20 311 20,20 0,000 0,000
400 -300 0,22 303 20,20 0,000 0,000
400 -200 0,25 293 20,20 0,000 0,000
400 -100 0,29 281 20,20 0,000 0,000
400 0 0,31 268 20,20 0,000 0,000
400 100 0,30 255 20,20 0,000 0,000
400 200 0,28 243 20,20 0,000 0,000
400 300 0,24 234 20,20 0,000 0,000
400 400 0,21 226 20,20 0,000 0,000
400 500 0,18 220 20,20 0,000 0,000
500 -500 0,16 312 20,20 0,000 0,000
500 -400 0,18 306 20,20 0,000 0,000
500 -300 0,20 298 20,20 0,000 0,000
500 -200 0,22 289 20,20 0,000 0,000
500 -100 0,24 279 20,20 0,000 0,000
500 0 0,25 268 20,20 0,000 0,000
500 100 0,25 258 20,20 0,000 0,000
500 200 0,23 248 20,20 0,000 0,000
500 300 0,21 239 20,20 0,000 0,000
500 400 0,19 232 20,20 0,000 0,000
500 500 0,16 226 20,20 0,000 0,000
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მაქსიმალური კონცენტრაციები და წილები ნივთიერებათა მიხედვით
(საანგარიშო მოედნები)

ნივთიერება: 0301  აზოტის ორჟანგი

მოედანი: 1

მაქსიმალური კონცენრაციების ველი

კოორდ X(მ) კოორდ Y(მ) კონცენტრ. 
(ზდკ-ს წილი)

ქარის მიმართ. ქარის სიჩქ. ფონი (ზდკ-ს 
წილი)

ფონი 
გამორიცხვამდე

300 0 0,59 270 7,11 0,000 0,000
მოედანი საამქრო წყარო წილი ზდკ-ში წილი %

0 0 1 0,57 95,48
0 0 6 0,03 4,52

300 100 0,59 251 7,11 0,000 0,000
მოედანი საამქრო წყარო წილი ზდკ-ში წილი %

0 0 1 0,56 95,60
0 0 6 0,03 4,40

ნივთიერება: 0316  მარილმჟავა
მოედანი: 1

მაქსიმალური კონცენრაციების ველი

კოორდ X(მ) კოორდ Y(მ) კონცენტრ. 
(ზდკ-ს წილი)

ქარის მიმართ. ქარის სიჩქ. ფონი (ზდკ-ს 
წილი)

ფონი 
გამორიცხვამდე

-100 -100 0,03 62 1,41 0,000 0,000
მოედანი საამქრო წყარო წილი ზდკ-ში წილი %

0 0 12 0,03 100,00
0 -100 0,03 292 1,41 0,000 0,000

მოედანი საამქრო წყარო წილი ზდკ-ში წილი %
0 0 12 0,03 100,00

ნივთიერება: 0337  ნახშირბადის ოქსიდი

მოედანი: 1

მაქსიმალური კონცენრაციების ველი

კოორდ X(მ) კოორდ Y(მ) კონცენტრ. 
(ზდკ-ს წილი)

ქარის მიმართ. ქარის სიჩქ. ფონი (ზდკ-ს 
წილი)

ფონი 
გამორიცხვამდე

300 0 0,06 270 7,11 0,000 0,000
მოედანი საამქრო წყარო წილი ზდკ-ში წილი %

0 0 1 0,06 95,47
0 0 6 2,7e-3 4,53

300 100 0,06 251 7,11 0,000 0,000
მოედანი საამქრო წყარო წილი ზდკ-ში წილი %

0 0 1 0,06 95,59
0 0 6 2,6e-3 4,41
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ნივთიერება: 2754  ნაჯერი ნახშირწყალბადები C12-C19

მოედანი: 1

მაქსიმალური კონცენრაციების ველი

კოორდ X(მ) კოორდ Y(მ) კონცენტრ. 
(ზდკ-ს წილი)

ქარის მიმართ. ქარის სიჩქ. ფონი (ზდკ-ს 
წილი)

ფონი 
გამორიცხვამდე

100 0 4,42 284 0,50 0,000 0,000
მოედანი საამქრო წყარო წილი ზდკ-ში წილი %

0 0 4 1,37 31,12
0 0 3 1,35 30,65

0 0 4,41 68 0,50 0,000 0,000
მოედანი საამქრო წყარო წილი ზდკ-ში წილი %

0 0 3 1,45 32,94
0 0 4 1,31 29,64

ნივთიერება: 2909  არაორგანული მტვერი: 20%-მდე SiO2

მოედანი: 1

მაქსიმალური კონცენრაციების ველი

კოორდ X(მ) კოორდ Y(მ) კონცენტრ. 
(ზდკ-ს წილი)

ქარის მიმართ. ქარის სიჩქ. ფონი (ზდკ-ს 
წილი)

ფონი 
გამორიცხვამდე

-100 0 2,65 125 0,52 0,000 0,000
მოედანი საამქრო წყარო წილი ზდკ-ში წილი %

0 0 8 2,60 97,99
0 0 11 0,04 1,58

0 0 2,60 248 0,88 0,000 0,000
მოედანი საამქრო წყარო წილი ზდკ-ში წილი %

0 0 8 2,56 98,34
0 0 9 0,04 1,57

მაქსიმალური კონცენტრაციები და წილები ნივთიერებათა მიხედვით
(საანგარიშო წერტილები)

წერტილთა ტიპები:
0 - მომხმარებლის საანგარიშო წერტილი
1 - წერტილი დაცვის ზონის საზღვარზე
2 - წერტილი საწარმო ზონის საზღვარზე
3 - წერტილი სანიტარულ-დაცვითი ზონის საზღვარზე
4 - წერტილი დასახლებული ზონის საზღვარზე
5 - წერტილი შენობის საზღვარზე
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ნივთიერება: 0301  აზოტის ორჟანგი

№ კოორდ 
X(მ)

კოორდ 
Y(მ)

სიმაღლ. 
(მ)

კონცენტრ. 
(ზდკ-ს 
წილი)

ქარის 
მიმართ.

ქარის სიჩქ. ფონი 
(ზდკ-ს 
წილი)

ფონი 
გამორი-
ცხვამდე

წერტილ. 
ტიპი

2 350 0 2 0,59 270 7,11 0,000 0,000 0
მოედანი საამქრო წყარო წილი ზდკ-ში წილი %

0 0 1 0,56 96,02
0 0 6 0,02 3,98

3 -350 0 2 0,58 90 7,11 0,000 0,000 0
მოედანი საამქრო წყარო წილი ზდკ-ში წილი %

0 0 1 0,56 97,20
0 0 6 0,02 2,80

ნივთიერება: 0316  მარილმჟავა

№ კოორდ 
X(მ)

კოორდ 
Y(მ)

სიმაღლ. 
(მ)

კონცენტრ. 
(ზდკ-ს 
წილი)

ქარის 
მიმართ.

ქარის სიჩქ. ფონი 
(ზდკ-ს 
წილი)

ფონი 
გამორი-
ცხვამდე

წერტილ. 
ტიპი

4 0 -350 2 3,3e-3 348 8,31 0,000 0,000 0
მოედანი საამქრო წყარო წილი ზდკ-ში წილი %

0 0 12 3,3e-3 100,00
3 -350 0 2 3,0e-3 105 12,96 0,000 0,000 0

მოედანი საამქრო წყარო წილი ზდკ-ში წილი %
0 0 12 3,0e-3 100,00

ნივთიერება: 0337  ნახშირბადის ოქსიდი

№ კოორდ 
X(მ)

კოორდ 
Y(მ)

სიმაღლ. 
(მ)

კონცენტრ. 
(ზდკ-ს 
წილი)

ქარის 
მიმართ.

ქარის სიჩქ. ფონი 
(ზდკ-ს 
წილი)

ფონი 
გამორი-
ცხვამდე

წერტილ. 
ტიპი

2 350 0 2 0,06 270 7,11 0,000 0,000 0
მოედანი საამქრო წყარო წილი ზდკ-ში წილი %

0 0 1 0,06 96,02
0 0 6 2,3e-3 3,98

3 -350 0 2 0,06 90 7,11 0,000 0,000 0
მოედანი საამქრო წყარო წილი ზდკ-ში წილი %

0 0 1 0,06 97,19
0 0 6 1,6e-3 2,81

ნივთიერება: 2754  ნაჯერი ნახშირწყალბადები C12-C19

№ კოორდ 
X(მ)

კოორდ 
Y(მ)

სიმაღლ. 
(მ)

კონცენტრ. 
(ზდკ-ს 
წილი)

ქარის 
მიმართ.

ქარის სიჩქ. ფონი 
(ზდკ-ს 
წილი)

ფონი 
გამორი-
ცხვამდე

წერტილ. 
ტიპი

2 350 0 2 0,95 273 1,13 0,000 0,000 0
მოედანი საამქრო წყარო წილი ზდკ-ში წილი %

0 0 4 0,31 32,32
0 0 3 0,30 32,16

1 0 350 2 0,84 174 1,13 0,000 0,000 0
მოედანი საამქრო წყარო წილი ზდკ-ში წილი %

0 0 2 0,27 32,35
0 0 3 0,27 32,25
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ნივთიერება: 2909  არაორგანული მტვერი: 20%-მდე SiO2

№ კოორდ 
X(მ)

კოორდ 
Y(მ)

სიმაღლ. 
(მ)

კონცენტრ. 
(ზდკ-ს 
წილი)

ქარის 
მიმართ.

ქარის სიჩქ. ფონი 
(ზდკ-ს 
წილი)

ფონი 
გამორი-
ცხვამდე

წერტილ. 
ტიპი

3 -350 0 2 0,44 94 11,97 0,000 0,000 0
მოედანი საამქრო წყარო წილი ზდკ-ში წილი %

0 0 8 0,33 75,87
0 0 11 0,07 16,91

2 350 0 2 0,35 268 11,97 0,000 0,000 0
მოედანი საამქრო წყარო წილი ზდკ-ში წილი %

0 0 8 0,21 60,29
0 0 11 0,10 29,17
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14 დანართი 4. უსაფრთხოების პასპორტი - MSDS
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